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摘　 要:数据要素成为最具时代特征的生产要素,其价值释放取决于能否有效流通。 本文将数据要素存量区分

为数据要素生成量和数据要素交易量,纳入包含颠覆性创新的动态随机一般均衡模型中,并采用 N 元语法模型

词性模板、大语言模型语义分析结合词频—逆文本频率指数 / 点互信息方法抽取技术术语,通过维基百科词条目

录验证技术特征,测算企业颠覆性创新。 而后借助交错双重差分模型,探讨数据要素市场化如何重构现有技术

创新范式。 结果表明,数据要素市场化降低了数据交易摩擦,扩大了企业数据资源转化为有效数据要素的比例,
减缓了因数据要素原始积累而陷入数据要素陷阱现象。 这一过程主要通过数据要素质量和数据要素边际生产

力两种路径发挥作用。 为保障数据要素市场化的创新效应有效发挥,关键在于加强高质量数据供给和夯实数字

基础设施建设。 本文研究结果为激励技术创新路径提供了新机制,为完善数据要素市场提供了新启示。
关键词:数据要素市场化;数据要素质量;数据要素边际生产力;颠覆性创新

中图分类号:G350　 　 　 文献标识码:A　 　 　 文章编号:1005 - 0566(2025)11 - 0019 - 14

Data element circulation and disruptive innovation:
From the perspective of data element quality and marginal productivity
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Abstract: Data elements have become the most characteristic production factors of the times, and their value release
depends on whether they can be effectively circulated. This article divides the stock of data elements into data element
generation volume and data element transaction volume, and incorporates them into a dynamic stochastic general
equilibrium model that includes disruptive innovation. The N-gram model part of speech template, big language model
semantic analysis, and word frequency inverse text frequency index / point mutual information method are used to extract

technical terms. The technical features are verified through the Wikipedia entry directory, and the disruptive innovation
of enterprises is calculated. Then, using the interleaved double difference model, we explored how the marketization of
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data elements can reconstruct the existing technological innovation paradigm. The results indicate that the marketization

of data elements reduces data transaction friction, expands the proportion of enterprise data resources converted into

effective data elements, and slows down the phenomenon of falling into data element traps due to the original

accumulation of data elements. This process mainly works through two paths: data element quality and data element

marginal productivity. To ensure the effective utilization of innovative effects in the marketization of data elements, the

key lies in strengthening the supply of high-quality data and consolidating the construction of digital infrastructure. This

article provides a new mechanism for incentivizing technological innovation paths and offers new insights for improving

the data element market.

Key words:data element marketization; data element quality; marginal productivity of data elements; disruptive innovation

　 　 数据要素已跃居为当今数字经济时代的核心

基石之一,与劳动力、资本、技术、土地等传统生产

要素并立,共同构筑起推动经济社会发展的新引

擎。 当特斯拉通过海量车辆数据训练出纯视觉自

动驾驶方案时,当 DeepMind 利用数百万篇生物医

学文献构建 AlphaFold3 时,这些颠覆性创新都在

印证一个真理:数据的自由流动是数字时代创新

的“氧气”。 然而,我国作为全球数据资源最丰富

的国家之一,却在数据流通领域面临“富矿难掘”
的困境。 工业互联网平台的大部分数据处于“沉
睡”状态,政府公共数据开放程度和利用水平仍有

不足,企业间数据交易成本过高。 数据要素的流

通悖论,正在成为我国颠覆性创新突破的关键瓶

颈。 以往研究已深刻洞见数据要素在加速信息流

转效率、催化产业结构跃迁以及激发创新潜能方

面的核心价值[1 - 2],不仅重塑了生产关系的内涵,
更从根本上奠定了数据作为战略性资源在生产要

素体系中的核心与引领地位。 但在实践中,数据

要素流通却面临诸多挑战。 一方面,由于资本投

入主体更倾向于自用数据要素,而非促进流通[3];
另一方面,数据要素在市场化配置过程中的增值

路径尚不明朗,赋能应用的深度与广度均有待提

升,掣肘了数据对经济社会发展的推动作用[4]。
因此,学术界主要关注数据要素市场生态功能的

识别定位问题、互联互通的价值协同问题以及合

规健康的多边共治问题[5 - 6],而对于数据要素流

通可能造成的创造性破坏以及如何变局等问题尚

未进行充分讨论。 当数据要素突破企业边界、跨
越行业壁垒,甚至跨越国界,将如何颠覆传统的创

新范式? 在这一变革的理论逻辑背后,既蕴含着

培育新质生产力的历史机遇,也暗藏着颠覆传统

产业生态的巨大潜力。
阿罗替代效应揭示了大企业的泊松流密度较

高,在短期内通过迭代式创新可以吸纳的用户数

量更多[7 - 8],在此过程中生成的数据要素又能反

过来增加大企业进行迭代式创新的能力,形成逻

辑闭环,逐渐挤出小企业的市场份额,造成“大企

业更大而小企业更小”的情形[9 - 10]。 当数据要素

成为新兴生产要素时,进一步加剧了阿罗替代效

应,形成了“数据要素存量—泊松流密度—迭代式

创新—新 数 据 要 素 ” 的 数 据 要 素 “ 陷 阱 ” 闭

环[11 - 12]。 数据要素市场化进一步降低了企业获

取数据要素的门槛,按照阿罗替代效应的理论逻

辑,这会进一步为大企业带来短期内的稳定收益

与产值增长,但也激励小企业寻求新的创新路径

与生存策略,在一定程度上会激发颠覆性创新的

动机。 因此,构建一个不依赖于既有假设,而是融

合快速发展的数字技术管理理论新框架,对于深

入理解数据要素流通如何赋能颠覆性创新尤为

重要。
本文探索性地将企业数据要素分为数据要素

原始积累部分、数据要素交易获取部分以及数据

要素折旧,而后代入包含颠覆性创新的动态随机

一般均衡模型中,刻画了数据要素市场化对数据

要素陷阱的缓解作用。 结果表明,数据要素市场

化虽然增加了企业的数据要素存量,但却并未引

发数据要素陷阱,数据要素交易量增加在促进企

业数据要素积累的同时,还通过影响产品质量增

加了企业最终产出,导致企业单位应用技术价值

增加,提高了企业对进一步技术创新的需求,创新

所带来的生产效率提升扩大了生产活动,也增加

了企业从生产活动中积累(生成)的数据要素,即
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便考虑一定程度的数据要素折旧,数据交易也通

过激励企业颠覆性创新促进了数据要素的积累。
最终形成“数据要素原始积累 /数据要素交易量—
产品质量—最终产出—技术创新价值与需求—技

术创新—最终产出—新数据要素积累—原始数据

要素积累”的螺旋式创新范式闭环。 为解决数据

要素流通领域的现实问题,应当以促进数据要素

合规高效流通使用为主线,聚焦于加强高质量数

据供给、夯实数字基础设施建设两条路径,推动完

善数据要素市场化进程。
与既有文献相比,本文的边际贡献为:第一,

为拟合场内数据交易赋能企业颠覆性创新的运作

模式,本文基于以往研究[13],进一步将数据交易以

及数据要素积累纳入包含颠覆性创新的动态随机

一般均衡模型中,讨论了数据生成、积累和折旧的

波动性以及过渡动态中的周期性影响,从理论层

面回答了数据要素实现价值释放的内在机理,验
证了数据要素市场化在加剧阿罗替代效应后的破

局思路,拓展和深化了已有理论研究;第二,本文

从宏观视角切入,定量测算了数据要素在企业端

的配置效率,用以阐释数据要素市场化何以赋能

企业颠覆性创新的深层原因,验证了创造性破坏

也能成为颠覆性创新的“催化剂”,既对要素资源

配置效率领域研究的重要补充,也为政府进一步

优化数据要素市场提供了经验证据;第三,本文基

于中国全量发明专利文本数据、被引数据、新闻媒

体报道数据、企业招聘数据,依托维基百科页面这

一外部知识源,运用跨数据源融合分析、技术生命

周期模型、专利“兴起年”等方法与概念,采用自动

化算法和人工审核协同的方式,最大限度地保留

了更广泛和更详细的颠覆性技术信息,最终整理

得出一套完整的企业颠覆性创新测算方法体系。
一、 理论模型

本文将数据交易与数据要素积累纳入包含颠

覆性创新的动态随机一般均衡模型中,以研究数

据要素市场化对企业的数据交易与颠覆性创新的

影响。 企业需要借助数据要素提升自身的产品质

量,进而扩大生产收益。 数据要素的积累一部分

来自自身生产活动的生成,另一部分来自数据交

易。 然而,由于存在交易成本等,企业购买的数据

无法完全转化为有效的数据要素,数据的交易存

在摩擦。 在借助数据要素提升产品质量之外,企
业还可以通过颠覆性技术创新增加其新产品品类

以扩大生产收益,而生产收益的提升也激励了企

业进一步的颠覆性创新。 因此,数据要素能通过

提高产品质量扩大技术创新的收益,进而促进企

业的颠覆性创新,而企业因颠覆性创新促进的生

产规模也能促进数据要素的积累。 本文在此部分

尝试在一般均衡框架下探讨企业的数据交易、数
据要素积累与颠覆性创新之间的联动,并研究当

数据要素市场化降低数据交易摩擦时,会对企业

数据交易与颠覆性创新产生何种影响,主要涉及

的部门为代表性家庭与企业。
(一)代表性家庭

家庭部门提供低技能与高技能两类劳动力,
其中低技能劳动力 Lt 在企业的生产部门从事生产

工作,高技能劳动力 Ls
t 在颠覆性创新部门负责技

术研发与应用。 此外,家庭作为企业客户,在消费

企业产品的同时,也通过数据交易市场为企业提

供数据信息①。 代表性家庭通过选择自身消费 C t

与安全资产 B t,提供劳动力 Lt、 Ls
t 与自身数据信息

Dt 以最大化终身贴现效用。 其效用函数为:

Ut = max
C t,L t,L s

t,B t,D t,K t

E0∑�

t = 0
βt

lnC t + ζtB t - φl (Lt) 1 +σL

1 + σL
- φs (L

s
t) 1 +σL

1 + σL
-
κd

2 D2
t{ }
(1)

式(1)中, β 是家庭部门贴现因子; φl 和 φs 分

别是两类劳动供给参数; σL 为劳动力的 Frisch 替

代弹性的倒数。
参考以往研究[14], ζt 为家庭的流动性需求冲

击。 当 ζ > 0 时,会产生流动性溢价,导致安全资

产收益率与资本收益率之间存在利差。 此外,参
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战略与决策　 数据要素流通与颠覆性创新:数据要素质量、边际生产力的视角

①　本文将数据交易市场刻画为家庭与企业之间的数据交易媒介,由于数据交易并未完全市场化,市场交易过程中存在数据交易成本,
其主要作用在于体现交易过程中的摩擦。



考以往研究[15 - 16],家庭在提供数据信息时,会因

泄露隐私而损失效用。 其预算约束式为:
C t + B t + QtK t = R t -1B t -1 + Rk

tQt -1K t -1 + w tLt +
ws

tLs
t + Qd

t Dt (2)
式(2)中, Q t 和 Qd

t 分别为资本品价格与数

据信息价格,作为企业客户,家庭提供自身的数

据信息以获取免费的数字服务,企业可以借助

这些客户信息更新数据库,进而提升自身产品

质量②。
令 uct 为家庭最优化问题的拉格朗日乘子,决

定最优数据交易量 Dt 的一阶条件为③:

κdDt = uctQd
t (3)

(二)企业部门

企业部门中包括生产部门与颠覆性创新部

门,分别负责制定生产决策和技术研发与应用。
生产部门除了需要购买资本品 Km,t、 雇佣劳动力

Lm,t 以生产中间品外,还需要在数据交易市场购买

数据信息以形成数据要素,用于提高自身产品

质量④。
1. 生产部门

生产部门包括中间品部门与最终品部门,分
别负责中间品的生产与最终品的合成,并决定两

类最终品的相对价格。 每个企业对单类中间品 j
的生产函数为 CD 函数形式:

Ym,t( j) = At 〔Km,t( j)〕 α 〔Lm,t( j)〕 1 -α (4)
式(4)中, At 代表企业的产品质量,参考以往

研究的形式[16]。 产品质量与企业的数据要素存量

正相关: At = Ωη
t 。 其中, Ωt 为企业的数据要素存

量; η 为数据要素提升产品质量的边际效率, 0 <
η < 1 代表其边际效益递减。 由于数据存在非竞

争属性,数据要素可以为所有中间品提升产品质

量,用于最终品的合成。 数据要素的积累形式为:
Ωt = (1 - δd) Ωt -1 + xt + ιtDt (5)

每期有 δd 比率的数据要素因数据质量、时效

性等原因而淘汰,而 xt = ω Kα
t L1 -α

t 代表新的数据

要素积累:一部分来自经济活动生成的有效数据,
ω 代表能够有效生成数据要素的比例⑤;另一部分

来自企业在数据交易市场从数据所有者购买的数

据信息,可能来自产品客户或者其他企业。 参考

以往研究[17],由于存在数据交易壁垒、交易成本等

原因,企业购买的单位数据信息 Dt 只有 ι < 1 的比

例能够转化为有效提升产品质量的数据要素⑥。
企业根据式(4)生产中间品 Ym,t( j) 后,中间

品部门对同类中间品进行合成。 当同类中间品同

质时,每个企业的中间品数量决定为:

Ym,t = ∫T t

0
〔Ym,t( j)〕

1
θ dj( )

θ
= Tθ

t Ym,t( j) (6)

式(6)中,企业应用技术存量 Tt 可以增加成功

应用于生产的中间品品类,代表技术的研发与应

用可以扩大企业的中间品产出与收益。
参考以往研究[18],每个企业 i 采用 Ym,t( i) 单

位中间品以生产最终品: Yt( i) = Ym,t( i)。 假设所

有企业为一个测度为 1 的连续统,当企业的同类中

间品同质时,最终品的加总表示为:

Yt = ∫1
0
〔Yt( i)〕

1
ε di( )

ε
= Ym,t = Tθ

t Ym,t( j)

(7)
求解利润最大化问题可以得到中间品价格与

最终品价格的关系为 pm,t = Tθ-1
t pt, 定义有效劳动

力与有效资本品为:
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②

③
④

⑤
⑥

　参考文献 [17] ,家庭从数据交易中所获得的收益可以理解为在数字消费中的便利,比如免费的 App,而代价是作为产品客户

需要提供一定消费数据信息。
　家庭部门以及资本品生产商的最优化问题求解参见附录。
　企业积累数据信息形成数据要素有利于帮助企业更好地预测客户需求、选择性投资并优化生产路径,进而提高产品质量并扩大生

产规模与收益。

　与以往研究一致[17] ,此部分数据要素由生产活动直接生成,与产品质量或者生产效率无关。
　这里的 ι 也可以视为因交易成本等原因,企业购买单位数据需要付出额外的成本。 此外, ι < 1 也代表着因信息不对称等交易摩擦

或者由于场外交易的原始数据资源往往只有较低比例可以转化为高质量数据要素,交易数据中有效信息比例较低,只有部分能提炼出并转

化为数据要素。 例如,企业购买数据库后,其中数据的开发利用还面临原始数据结构复杂、数据安全难保障等问题,只有其中较少比例能有

效转化为数据要素用于提高产品质量。



Lt = ∫
Tt

0

Lm,t( j)dj = Tt Lm,t( j),

K t = ∫
Tt

0

Km,t( j)dj = Tt Km,t( j) (8)

结合中间品生产函数式(4),可得到企业加总

最终产出为:
Yt = Tt

θ-1 At Kα
t L1 -α

t (9)
由式(9),除颠覆性创新部门的应用技术 Tt 以

外,企业的数据交易也通过数据要素存量 Ωt 提升

产品质量,进而扩大了产出。 因此,企业的生产部

门需要将交易数据 Dt 作为生产中除资本、劳动外

的第三种投入品纳入生产决策,在式(9)约束下解

决成本最小化问题:
min
K t,L t,D t

rkt K t + w tLt + Qd
t Dt (10)

可以得到三种投入品的边际成本决定的一阶

条件为:

rkt = α
Yt

K t
(1 + ηω A -1 / η

t Tθ-1
t Kα

t L1 -α
t ) (11)

w t = (1 - α)
Yt

K t
(1 + ηω A -1 / η

t Tθ-1
t Kα

t L1 -α
t )

(12)
Qd

t = ηιt A -1 / η
t Yt (13)

由式(11)和式(12),因为生产活动能够促进

数据要素的积累,资本租金率和生产劳动力工资

在生产活动中的边际产出之上有额外的加成,其
中 ηω A -1 / η

t Tθ-1
t Kα

t L1 -α
t 代表资本与劳动力通过数

据要素对产出的额外边际贡献比例。 式(13)左侧

Qd
t 代表单位数据价值,右侧代表数据交易 Dt 对产

出的边际贡献。 当数据交易摩擦降低 ( ι提高)时,
单位数据交易能积累更多数据存量,进而提升数

据价值。
2. 颠覆性创新部门

颠覆性创新部门通过技术研发与应用,在生

产过程中采纳全新技术组合引入了新的中间品品

类。 此类创新不仅优化了既有生产流程,更可能

替代旧有要素、重构生产结构,具备改变行业技术

路线和市场格局的潜力。 因此,其创新过程打破

了原有的生产路径依赖,带来生产率的提升,符合

“颠覆性创新”的实质特征。 该部门包括创新技术

研发部门(R&D 部门)与创新技术应用部门两个

子部门,分别负责颠覆性创新技术的研发与应用,
并决定研发型劳动力 Ls

r,t 和应用型劳动力 Ls
α,t 的雇

佣问题。
(1)创新技术研发部门(R&D 部门)。 创新技

术研发部门雇佣高技能劳动力中的研发型劳动力

Ls
r,t 用于创造研发技术 RDt, 每单位研发型劳动力

创造的研发技术为 φt = χRDt (Ls
r,t) ρ z-1。 其中, χ

为该部门特有的研发生产技术,新研发技术的创

造与研发技术存量 RDt 正相关,体现了技术研发过

程中的“干中学”效应。 因此,创新技术研发部门

每一期创造出的新研发技术为:
φtLs

r,t = χRDt (Ls
r,t) ρ z (14)

式(14)中, ρz 为技术研发的劳动力弹性, ρz <

1 代表研发型劳动力 Ls
r,t 的边际效率递减。

创新技术研发部门需要最大化研发技术利润

以决定研发型劳动力的雇佣水平,令 Λt,t +1 = β
uct +1 / uct 为主观贴现因子,其最优化问题为:

max
L s

r,t

E0 Λt,t +1Jt +1 φtLs
r,t - ws

tLs
t

{ } (15)

式(15)中, Jt 代表单位研发技术的价值。 得

到 Ls
r,t 的一阶条件为:

Λt,t +1 Jt +1χRDt (Ls
r,t) ρ z-1 (16)

每一期研发技术与应用技术存在淘汰率 ρT,
因此研发技术存量的积累形式为:

RDt +1 = (1 - ρT)RDt + φtLs
r,t (17)

(2)创新技术应用部门。 创新技术应用部门

雇佣高技能劳动力中的应用型劳动力 Ls
α,t 用于将

研发技术 RDt 转化为应用技术 Tt。 一项新技术成

功应用到生产中需要时间,因此每一期只有一定

比率的研发技术被转化为应用技术,单位研发技

术的应用率为 λ t = κλ (RDtLs
α,t) ρλ,其中 κλ 为技术

应用效率, ρλ < 1 代表应用技术的转化边际效率

递减。
当研发技术成功转化为应用技术 Tt 后,能够

增加中间品品类数量,即提升中间品的合成产出,
因此单位应用技术的价值 Vt 为:

Vt = pm,tYm,t + (1 - ρT) Λt,t +1Vt +1 (18)
创新技术应用部门需要考虑在研发技术应用
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率 λ t 与支付给应用型劳动力工资的应用成本的情

况下,最大化研发技术价值 Jt ,以决定应用型劳动

力的雇佣水平。 其最优化问题为:
Jt = max

L s
a,t

E0

(1 - ρT) Λt,t +1[λ tVt +1 + (1 - λ t) Jt +1]ws
t Ls

a,t
{ }

(19)
得到 Ls

α,t 的一阶条件为:

ρλ
λ t

Ls
a,t
(1 - ρT) Λt,t +1(Vt +1 - Jt +1) = ws

t (20)

考虑到技术的应用率与淘汰率,应用技术存

量的积累形式为:
Tt = λ t(1 - ρT)(R Dt -1 - Tt -1) + (1 - ρT) Tt -1

(21)
需要说明的是,研发技术 RDt 是企业颠覆性创

新过程中研发得到的技术存量,应用技术 Tt 是企业

颠覆性创新过程中将技术研发应用于生产中的技术

存量,两者共同反映了企业的颠覆性创新水平。
(三)市场出清条件与数据要素市场化冲击

与以往研究一致[18],高技能劳动力 Ls
t 由研发

型劳动力 Ls
r,t 与应用型劳动力 Ls

α,t 构成,其中一单

位应用型劳动力对应一单位待转化的研发技术。
其出清条件为:

Ls
t = (RDt - Tt) Ls

a,t + Ls
r,t (22)

最终品市场出清条件为:
Yt = C t + It (23)

数据要素市场化冲击降低了数据交易过程中

的市场摩擦,并降低了数据交易成本,在本文模型

中表现为单位数据交易形成的有效信息比例 ι 提
升⑦。 此外,由于场外交易的往往是未经处理、价
值密度低的原始数据资源,其只有较低比例能够

转化为高质量的数据要素,所以 ι 的提升也能体现

出数据要素市场化推动企业从场外交易走向场内

交易的过程。 因此,令 ει
t 为数据要素市场化冲击,

政策冲击形式为:
ιt = ριιt -1 + (1 - ρι) ι + ει

t (24)

二、 模型参数校准与数值模拟结果

(一)参数校准

模型中的参数分为标准模型部分、数据要素

部分与颠覆性创新部分。 本文参考相关文献或者

根据实际数据校准以决定相关参数取值,模型中

期限调整为一期对应一个季度⑧。
(二)数据要素市场化冲击的影响

本部分通过理论模型的数值模拟检验数据要

素市场化对数据交易、数据要素积累与企业创新

的影响,政策冲击的大小设定为将 ι 从 0. 2 提升至

0. 3,代表数据要素市场化降低了数据交易摩擦并

促进企业进行场内交易,导致单位交易数据的有

效信息比例提升 10%。 本文首先在基准情形下模

拟政策冲击的宏观经济影响,之后将数据要素市场

化提高企业数据要素质量、数据要素边际生产力两

种情形与基准情形进行比较,以进行渠道检验。
1. 基准情形结果

图 1 展示了数据要素市场化冲击下的宏观经

济反应。 横轴代表冲击发生后的窗口期,纵轴代

表各变量相对自身稳态的偏离百分比。
由附录图 A1 可知,由于数据要素市场化降低

了数据交易摩擦,促进了企业场内数据交易,带来

数据交易量的大幅提升,并同时提升了数据资源

的价值。 更多的数据交易量扩充了企业的数据要

素存量,提升了企业的产品质量并扩大了生产活

动。 由式(5)可知,企业生产规模的扩大也促进了

自身数据要素的生成,进一步促进数据要素的

积累。
数据要素市场化在促进企业数据交易与数据

要素积累的同时,也通过“螺旋状”技术创新路径

促进了企业的颠覆性创新:生产规模的扩大提高

了企业对颠覆性创新与生产率提升的需求,表现

为单位研发与应用技术的价值提升,由式(16)和

式(17)可知,这提高了颠覆性创新部门对研发型

与应用型劳动力的需求,进而促进企业的颠覆性
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⑦

⑧

　企业购买数据后,其中数据的开发利用还面临原始数据结构复杂、数据安全难保障等问题,单位数据交易形成的有效信息比例的影

响因素十分复杂。 然而数据交易平台的建设(即数据要素市场化冲击)可以有效降低交易壁垒、成本与信息不对称水平,进而提升企业从

单位交易数据中提炼出数据要素的比例。
　参数校准的细节参见附录。



图 1　 数据要素市场化的影响

创新,带来了研发技术与应用技术存量的提升。
根据式(9),应用到生产过程中的应用技术相当于

提升了企业的生产效率,因此颠覆性创新机制进

一步扩大了企业的产出。 在这个过程中,进一步

扩大的生产规模又通过生产活动的数据生成提高

数据要素存量,进而通过产品质量使得企业最终产

出得到更大的提升。 因此,数据要素市场化通过促

进企业的数据交易形成了该螺旋式创新范式闭环,
对企业的生产与创新存在正循环的激励作用。

2. 提高数据要素质量的渠道检验⑨

根据式(5)中数据要素积累的决定,每一期有

δd比例的数据要素因质量不足而淘汰,不再进入下

一期的数据要素存量中。 δd 下降可以减少企业数

据要素的淘汰率,因此可以反映为数据要素质量

的提升。 本文通过设定参数 δd 从基准情形的 0. 05
下降 20%至 0. 04 作为数据要素市场化提高数据

要素质量的情形,与基准情形进行比较,发现数据

要素市场化可以通过提高数据要素质量进一步促

进企业的颠覆性创新过程。
3. 提高数据要素边际生产力的渠道检验

根据产品质量的决定, η 代表数据要素对产

品质量的边际贡献效率。 根据式(13), η 可以提

升数据资源通过数据要素对产出的边际贡献,因
此可以在一定程度上反映数据要素资源的配置效

率。 本文通过设定参数 η 从基准情形的 0. 1 提升

20%至 0. 12 作为数据要素市场化提高数据资源配

置效率的情形,与基准情形进行比较,发现数据要

素市场化可以通过提升企业数据要素边际生产力

促进企业的颠覆性创新过程。
三、 研究设计

(一)变量说明与测度

1. 颠覆性创新

测算颠覆性创新的一个关键问题是系统性识

别颠覆性技术的出现,因此首要目标是要确定哪

些技术属于颠覆性技术? 即构建“颠覆性创新词

组库”。 本文采用专利数据建立“2014—2023 年间

颠覆性创新技术术语库”,构建流程包括技术术语

抽取、颠覆性创新技术识别、现有专利池筛选 3 个

环节。
第一是技术术语抽取。 本文从中国国家知识

产权局获取我国 1985—2023 年发明专利申请文本

及专利引用数据,专利文本内容由标题和摘要两
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⑨　渠道检验的详细结果与分析参见附录。



部分构成,为减少原始专利文本中的噪声,需要对

文本进行预处理。 首先,采用 BERT-wwm-ext 模型

优化分词,将 Jieba 分词结果与 BERT 的动态词向

量结合,通过 CRF 层修正专有名词边界。 同时,构
建包含若干专利领域术语的补充词典,通过 LLM
的上下文学习能力动态更新词典。 依据主流中文

停用词表对常见的无意义词汇进行剔除,按照

Kelly 等[19]的方法,删除了诸如“的” “得” “地”等

停顿词。 最后,使用 spaCy 自然语言处理库对专利

文本中的语词进行词性标注,为后续名词短语抽

取提供数据基础,初步得到候选名词短语并进行

去重。 上一步中所得到的技术术语并非都属于创

新技术。 为此,采用相同的处理方式对 1985—
2013 年的专利文本进行技术术语抽取,定义其为

现存技术列表。 然后,从候选技术术语列表中剔

除同时存在于现存技术列表的项目,则剩余的技

术术语被视为在 2014 年及之后出现的创新技术术

语,每个创新技术术语代表一项创新技术。 而后

进行名词短语抽取,采用 N-gram 与词性组合模板

的方法对长度为 1、2、3 个中文词汇的名词短语进

行抽取。 通过滑动窗口生成 N-gram,提取潜在关

键词,并统计其出现频次。 随后,利用上一步中使

用 spaCy 标记后的词性,分析潜在关键词是否表示

某种技术。 通常而言,新技术词组中包含名词、动
词、形容词、数词中的一类或几类。 此外,符合描

述新技术特点的词一般是以名词结尾,且一般不

以动词开头。 遵循这一逻辑,本文构建不同的词

性排列组合模板,并引入了 LLM 辅助的上下文验

证,将候选技术术语通过 LLM 中的提示工程设计

问题:“该短语是否描述具体技术方案? 请举例说

明”,而后剔除了不满足条件的关键词。
在此基础上,本文继续筛选在专利原文有代

表性的词。 具体使用 3 种方法。 方法一:本文根据

专利分类,构建所有短语在特定发明领域中的频

率分布,剔除领域内集中度低的词;方法二:本文

计算每个词在其所在发明领域的专利文本库中的

TF-IDF 值,剔除 TF-IDF 值较低的词;方法三:分别

计算每个关键词与发明领域的共现概率 PMI 值,
剔除 PMI 值较低的词。 通过综合考虑领域相关

性、TF-IDF 值和 PMI 值,本文筛选出既具有高领域

相关性又在技术上下文中有较高共现概率的词作

为具有代表性的候选短语。 其中需要注意的是,
通过筛选可能产生结果如“神经网络”和“多维神

经网络”等有包含关系的词。 针对这类词语,本文

首先构建短语树,记录“神经网络”是“多维神经网

络”的子短语,并在后续筛选中合并分析。
第二是颠覆性创新技术识别。 在上一步中得

到的名词短语并非全部具备技术术语的性质,根
据其内涵主要可以分为两类:一是具有明显的技

术特征,如“神经网络”“雷达设备”等;二是更为一

般化,如“新型装置”“使用方法”等。 显然,只有具

备技术特征的名词短语才应当视为技术术语。 为

此,本文将候选名词短语与维基百科词条进行匹

配,通过对应词条的目录结构来确定该短语是否

具备技术特征。 具体而言,首先将候选短语输入

维基百科检索栏,如果该短语出现在返回最相关

词条(第一条)的标题或摘要中,或在正文中出现

10 次以上,则视为与该词条成功建立匹配。 在此

基础上,进入该词条主页并提取其正文的目录结

构。 根据 Kalyani 等[20]的研究,描述技术术语的词

条,其目录往往包含“应用”“使用”“类型”“操作”
“特征”“设备”“功能”“技术”章节(记为章节列表

1),而对于一般术语,其目录通常仅包含“管理”
“影响”“原因”“问题”章节(记为章节列表 2)。 符

合要求的技术术语需要同时符合以下条件:一是

目录章节至少包含在章节列表 1 中的一个章节;二
是目录章节不包含章节列表 2 中的任何章节。 最

终,本文得到符合要求的技术术语,作为候选技术

术语列表。
本文使用专利被引次数作为技术颠覆性和重

要性的判断依据,专利引用需要一段时间进行积

累,通常为 3 ~ 5 年(REF)。 在过去研究中往往采

用预留时间窗口的方式,但这一做法将导致分析

时效性降低。 为此,本文参考以往研究[21],使用专

利的引用生命周期模型对专利在未来可能的引用

分布进行估计,并对近 5 年申请的专利之被引量进

行预测性调整,从而规避了现有研究中的局限性。
具体而言,首先获取包含创新技术术语的对应专
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利,在此基础上,剔除被引或预测被引次数少于

100 次的专利。 在这一过程中失去所有对应专利

的创新技术术语也将被剔除,剩余的技术术语作

为最终的颠覆性创新技术术语,纳入后续分析,以
此作为最终的“颠覆性技术词组库”。

第三是现有专利池筛选。 对于颠覆性创新技

术,一个关键的属性是其“兴起”的具体时间。 不

同于新技术的出现,一项技术的兴起要求其在短

时间内具有足够的关注度。 为此,本文根据与特

定颠覆性创新技术相关的专利数量逐年分布情

况,若连续 5 年包含该技术术语的专利数量年均增

长率≥10% ,则将该时间段的首年作为特定颠覆

性创新技术的“兴起年”,在获得颠覆性创新技术

列表及其相关专利后,本文进一步对省市和公司

的技术创新能力进行测度。 在进行具体测度前,
首先将申请时间晚于特定颠覆性创新技术“兴起

年”超过 3 年的对应专利剔除。 由于晚于“兴起

年”的专利更多地反映对已有技术的改进和模仿,
而非原创性的突破,剔除这部分专利有助于提高

测度准确性。 最终,根据前文构建的“颠覆性技术

词组库”和现有专利池,本文提取了包含“颠覆性

创新词组库”的专利,以此来衡量企业颠覆性技

术,并加总至企业层面,将专利数量作为企业技术

颠覆性创新的衡量指标。 为验证方法有效性,本
文采集新闻媒体报道以及企业招聘数据,通过关

键词匹配方法统计颠覆性创新技术的出现频率,
统计各项颠覆性创新技术的出现频率及企业持有

相应技术专利数量的相关性(限于篇幅并未展示,
具体可联系笔者获取)。

2. 数据要素市场化

本文定义了 did 变量。 若城市在当年及其之

后建立数据交易平台,则 did 为 1;反之则为 0。 以

此作为政策冲击的一个重要前提是数据交易平台

试点城市选择的随机性,尽管在设立数据交易平

台之前并没有相关官方文件作为数据交易平台的

筛选参考标准,但仍然有可能存在自选择行为。
本文收集了截至 2023 年底已经设立的 49 个数据

交易平台所在城市特征,以及数据交易平台由直

辖市、省会城市逐步向地级市发展的路径,提取了

数据交易平台设立的先决因素。 具体而言,影响

初期数据交易平台设立的几种因素可能有:城市

经济发展水平(gdp)、城市企业数量( firm)、就业率

(work)、人力资本( capital)、对外开放程度( fdi)、
数字基础设施建设( infra)、环境治理( envi)、产业

结构 ( indus) 等,参考蒋灵多等[22] 的研究,构建

Logit 模型,将城市是否设立数据交易平台作为被

解释变量,由于政府设立交易平台会参考城市前

期的资源禀赋,因此将所有影响因素做滞后一期

处理。 结果发现,城市企业数量、人力资本、数字

基础设施建设是影响数据交易平台设立的重要因

素,因此本文将上述变量纳入交错 DID 模型进行

回归,以控制数据交易平台的非随机性选择问题

(限于篇幅并未展示,具体可联系笔者获取)。
3. 控制变量

参照徐翔等[23] 的研究,选择了多个企业层面

的控制变量,具体如表 1 所示。
(二)交错双重差分模型

由于数据交易平台政策逐步推进建设,不同

期政策效果可能因城市的经济基础、产业结构和

科技发展水平等因素而存在异质性,即政策是交

错干预的,且不同地区在相同年份设立数据交易

平台的数量并不相同,导致政策冲击的横向不可

对比。 此外,在逐年推行的政策情境下,交错 DID
模型允许不同个体在不同时间点受到政策冲击,
这意味着,在某一个体受到冲击之前,那些尚未受

到冲击的个体可以作为该个体的“好控制组”,其
经济和技术表现更接近未受处理的状态,从而避

免使用“坏的控制组”带来的潜在偏误,故本文参

考以往研究[24],构建交错 DID 模型进行验证,以
允许估计政策效应随时间和队列差异等多种维度

变化的异质性处理效应:

tec_ai,c,t = γ0 + γ1didc,t + ∑λX i,c,t + μi +

μt + εi,c,t (25)
其中,i 和 t 分别代表企业和年份;c 代表企业

所在城市;tec_a 为企业颠覆性创新。 did 即企业所

在城市是否参与数据要素市场化建设。 X 代表控

制变量集; μi 和 μt 代表个体固定效应和年份固定

效应。 理论上来说,由于数据要素市场化的冲击
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发生在城市层面,本应在城市层面控制固定效应,
但为了进一步排除遗漏变量影响,本文选择在企

业层面控制固定效应。 但考虑到企业可能在不同

城市间变动,此时企业固定效应不一定能够吸收

城市固定效应,因此本文剔除了在不同城市之间

发生选址变动的企业样本。 ε 代表随机误差项,模
型主要使用逆概率加权结合最小二乘法的双重稳

健方法来估计平均处理效应。
(三)数据来源

表 2 汇报了描述性统计结果,本文的数据主要

来自国家知识产权局、国泰安数据库和各城市数

据交易平台网站公开信息。 用于验证部分的招聘

数据主要从“前程无忧”“猎聘”“智联”“艾思产研

数据平台”等网站爬取,新闻报道数据来自和讯

网、新浪财经、东方财富网等 400 多家网络媒体文

本信息。 在研究数据交易平台政策对企业颠覆性

创新影响时,可能会遇到企业自选择问题,即企业

可能会因某城市建立了数据交易平台而选择在该

城市设立子公司或入驻,从而出现自选择和互为

因果问题,针对这一问题,本文剔除了各城市设立

数据交易平台后新入驻的公司以及新设立子公司

的母公司样本,仅保留余下样本进行估计。 由于

交错双重差分模型要求平衡面板数据,因此本文

最终获得了 13 150 个观测值,包含 2014—2023 年

1 315 家上市公司的平衡面板数据。
表 1　 描述性统计

变量名 均值 标准差 极小值 极大值 含义

tec_a 0. 679 5 0. 884 1 0. 000 0 3. 367 3 颠覆性创新

did 0. 414 1 0. 492 6 0. 000 0 1. 000 0 数据要素市场化

size 22. 568 6 1. 278 8 20. 034 8 26. 326 4 企业规模

lev 0. 427 7 0. 193 7 0. 055 5 0. 889 3 资产负债率

roa 0. 037 6 0. 059 9 - 0. 227 0 0. 222 3 总资产净利润率

cash 0. 052 7 0. 063 7 - 0. 145 7 0. 242 5 现金流

fixed 0. 209 6 0. 152 8 0. 002 0 0. 657 6 固定资产占比

growth 0. 128 8 0. 333 3 - 0. 537 0 2. 062 1 营业收入增长率

tobinq 2. 027 2 1. 299 8 0. 837 6 8. 437 5 市场价值

age 3. 020 8 0. 290 1 2. 079 4 3. 583 5 企业年龄

sa - 3. 899 5 0. 251 7 - 4. 494 0 - 3. 203 3 融资约束

green 1. 302 9 4. 432 9 0. 000 0 32. 000 0 绿色技术

rd 0. 035 9 0. 045 2 0. 000 0 0. 280 5 研发投入

四、 实证分析

(一)基准回归

本文首先使用多时期双重稳健估计量进行回

归,表 2 量化了数据要素市场化对颠覆性创新的影

响,根据以往研究[24],通过选择不同的权重,可以

计算 4 种不同类型的平均处理效应,即简单加权平

均处理效应、动态平均处理效应、日历平均处理效

应和分组平均处理效应,即按照首次被处理的时间

分组加权求和平均处理效应。 按照 4 种不同权重设

定下的平均处理效应结果,与不参与数据要素市场

化的企业相比,参与数据要素市场化企业的颠覆性

创新水平收到了明显的激励效果。
表 2　 基准回归

变量

简单加权
平均处理效应

动态平均
处理效应

日历平均
处理效应

分组平均
处理效应

tec_a tec_a tec_a tec_a
(1) (2) (3) (4)

did_att 0. 127 6∗∗∗

(0. 039 7)
— — —

did_ preavg — -0. 004 9
(0. 016 9) — —

did_ postavg — 0. 132 3∗∗∗

(0. 042 6)
— —

did_ca — — 0. 125 8∗∗∗

(0. 038 7)
—

did_ga — — — 0. 108 6∗∗∗

(0. 035 1)
控制变量、
个体、年份
固定效应

控制 控制 控制 控制

观测值 13 150 13 150 13 150 13 150
注:本文在个体层面上进行聚类,括号内为聚类稳健标准误,∗∗∗、∗∗、∗

分别表示 p < 0. 01、p < 0. 05、p < 0. 010 时有统计学意义,控制变量
的系数估计被省略。 下同。

(二)稳健性检验

为确保结论可靠性,采取以下几种方式进行

稳健性检验。 第一,处理组与控制组的前期差异

控制。 交错双重差分模型的前提是要满足平行趋

势检验,即验证在没有数据要素市场化干预之前

企业的颠覆性创新存在相同的变化趋势。 图 2 汇

图 2　 平行趋势检验
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报了这一结果。 从图 2 可以看出,政策干预时间之

间,置信区间均穿过了 0 值,表明并不存在明显事

前差异趋势。 而政策干预之后,平均处理效应的

置信区间连续超过 0 值,这也反映出数据要素市场

化对于企业颠覆性创新的激励效果存在显著的长

期效应。
第二,竞争溢出。 与前文同理,若处理组企业

与控制组企业存在行业间竞争关系或地区间竞争

关系,则行业溢出效应或者地区溢出效应会干扰

本文结果。 针对这一考虑,Cherniwchan 等[25] 曾采

用企业 i 在时间 t 内的潜在竞争对手集合定义为

某行业在时间 t 内进行出口的工厂集合,这一做法

为本文识别企业竞争对手提供了重要参考。 然

而,考虑到本文的被解释变量为企业颠覆性创新,
依据出口行为来识别企业 i 的竞争对手显然失之

偏颇。 鉴于此,本文首先计算了企业所在行业的

营业收入均值,当企业的营业收入大于行业营业

收入均值时,表明该企业在所属行业中占据一定

的市场份额,因此该企业被判定为行业中其他企

业的潜在竞争对手。 同理,还测算了控制组中企

业 i 在地区 c 的潜在竞争对手,而后剔除这两类存

在竞争潜力的企业,使用余下样本进行回归。 表 3
的回归(1)报告了这一结果,此时核心解释变量的

系数估计仍然显著为正。
第三,基于 LSTM 模型的内生性检验。 前文

中,数据要素市场化被视为一项“足够外生”的政

策冲击,但受实施难度、实施门槛、政策配套、市场

参与者积极性等现实约束,为了提高一项政策的

可行性和可复制性,政府在选择数据要素市场化

试点前期也会参照地区原始的要素市场化水平。
因此,本文借鉴樊纲等[26] 的研究,测算了地区

1997—2013 年的要素市场发育程度,并借助 LSTM
模型预测了 2014—2023 年地区要素市场发育程

度,并使用单期滞后数据作为数据要素市场化的

工具变量。 LSTM 模型能够学习序列数据中的长

期依赖关系,从工具变量的相关性来看,历史上的

要素市场发育程度是地区原始禀赋的体现,而
LSTM 模型预测后的变量通常能够解决工具变量

不随时变而导致的弱相关性问题。 从外生性来

看,LSTM 模型的预测误差不会直接影响过去期的

预测值,这意味着 LSTM 模型的预测值与当前期的

误差项不直接相关。 表 3 的回归 (2) 报告了以

LSTM 模型预测的变量作为工具变量的 2sls 估计,
此时 did 的系数估计仍然显著,结论保持稳健。

表 3　 稳健性检验

变量
tec_a tec_a
(1) (2)

did_att 0. 813 0∗∗∗

(0. 067 4)
—

did — 1. 345 5∗∗

(0. 653 9)
控制变量、个体、
年份固定效应

控制 控制

观测值 6 690 13 150
Kleibergen-Paap rk
Wald F statistic — 16. 441∗∗∗

五、 机制检验与异质性分析

(一)数据要素质量和数据要素边际生产力的

机制识别

1. 数据要素质量

数据要素质量用于衡量企业自身数据要素的

质量,本文首先基于国家知识产权局的全量专利

信息,并借助《数字经济核心产业分类与国际专利

分类参照关系表(2023)》中涉及数字经济核心产

业分类中的 IPC 分类号,来识别企业所有的数字经

济专利。 而后,基于创新和专利质量的测算思

路[27],本文使用企业所有数字经济专利的被引次

数来衡量企业数据要素质量。 该值越大,往往表

明企业数字经济专利质量越高,则对应的企业数

据要素质量越高,以 diqua 表示。
2. 数据要素边际生产力

以往研究充分讨论了其他 4 种生产要素在经

济社会发展中的配置效率问题[28],数据要素作为

中国率先提出的第五大生产要素,其合理配置关

系到经济体能否打破传统生产要素局限,促进资

源在更广泛范围内的优化配置。 从而助力政府更

有效利用数据资源,激发市场活力。 本文参考以

往研究[29],以企业的数据要素资源配置效率来衡

量企业的数据要素边际生产力。
3. 结构方程和 ACME 估计

为了理清数据要素市场化与企业颠覆性创新之

间的作用机制,本文纳入数据要素质量与数据要素边
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际生产力,构建因果中介模型进行回归,设定如下。

mi,c,t = φ0 + φ1didc,t + ∑λX i,c,t + μi + μt +

ε2 i,c,t (26)

tec_ai,c,t = χ0 + χ1didc,t + χ2mi,c,t +∑λX i,c,t +

μi + μt + ε3 i,c,t (27)
其中,m 为中介变量,对于每一个企业,只能观察

到 tec_ai(didi,Mi(didi)),而无法观察到 tec_ai(didi,
Mi(1 - didi)), 因此借鉴以往研究[30 -31],本文采用

基于准贝叶斯蒙特卡罗近似的估计方法计算得出

因果中介效应,ACME 的有效估计为 φ1 χ2, ADE 为

χ1。 至此,本文首先对线性结构方程模型进行估计,
设定参数不确定性的准贝叶斯近似运行的模拟次数

为1 000 次。 进一步地,本文基于线性结构方程系数

乘积方法,估计了 ACME、ADE 和 ATE,如表 4 所示。
可以看出,数据要素市场化通过数据要素质量影响

颠覆性创新的 ACME 为 0. 03,其对应 95%的置信区

间在 0 以上,证明中介效应存在,ADE、ATE 分别为

0. 10 和 0. 12,且置信区间也均大于 0。 同理,数据要

素边际生产力的中介效应也成立。
表 4　 ACME 和 ADE

(1) (2)
中介变量为 diqua 中介变量为 dra

ACME 0. 027 8
[0. 023 5, 0. 031 7]

0. 002 0
[0. 000 6, 0. 003 4]

ADE 0. 096 5
[0. 070 5, 0. 124 9]

0. 121 9
[0. 095 8, 0. 150 4]

ATE 0. 124 2
[0. 096 2, 0. 154 0]

0. 124 9
[0. 098 0, 0. 152 8]

Proportion 0. 223 9
[0. 180 3, 0. 288 6]

0. 016 3
[0. 013 2, 0. 020 6]

(二)数据要素陷阱问题

根据徐翔等[23] 的研究,数据要素会进一步放

大阿罗替代效应,导致大企业缺乏创新动力,而满

足于通过迭代式创新增加现有用户数量,最终将

致力于突破性创新的小企业挤出市场。 而数据要

素市场化的实施降低了小企业获取数据要素的门

槛,拓展了小企业获取用户信息的来源,因此为了

进一步回应数据要素市场化对于数据要素陷阱的

缓解作用,本文将样本划分为大规模企业和小规

模企业。 结果如表 5 的回归(1)和回归(2),de 代

表企业原始的数据要素积累,本文基于企业招聘

数据,以企业对数据分析人员支付的工资总和来

表示。 由此可以看出,de 的系数估计均在 5%的显

著性水平上显著为负,表明阿罗替代效应的确存

在,但 did_de 的系数估计显著为正,说明数据要素

市场化显著降低了数据要素对于创新的抑制作

用,即数据要素陷阱问题得到了有效缓解。
表 5　 分企业规模的异质性检验

变量

tec_a tec_a
大规模企业 小规模企业

(1) (2)

did 0. 106 9∗∗∗

(0. 044 5)
- 0. 012 8
(0. 060 3)

de - 0. 021 1∗∗

(0. 021 0)
- 0. 024 5∗∗

(0. 028 0)

did_de 0. 012 3∗∗

(0. 012 0)
0. 053 2∗∗

(0. 123 0)
控制变量、个体、
年份固定效应

控制 控制

观测值 6 509 6 533

六、 何以强化数据要素市场化的创新效应

(一)加强高质量数据供给

要充分激活以数据要素市场化为核心的创新

体系,最大的制约在于数据流通与交易的活跃程

度。 数据要素市场化取决于数据处理和分析的基

础能力,从而影响数据加工的深度和质量。 算力

基础设施不仅可以节约数据处理和分析成本、提
高数据处理和分析效率,还可以创造更多新的创

新应用场景、扩大数据应用范围,从而形成数据供

给和需求的良性循环。 本文拟从算力这一核心要

素出发,分析其如何激活数据要素市场化的活力。
具体而言,本文以企业所在省份的显卡进口金额

来衡量算力,显卡属于计算密集型设备,直接影响

着高计算能力领域的算力水平。 在数据产生、数
据收集、数据存储、数据处理、数据分析等全生命

周期过程中都需要算力的支撑,强算力能够支撑

复杂的数据加工算法,提升数据清洗整合、数据分

析等工作的效率及准确度,保障数据质量。 表 6 的

回归(1)汇报了这一结果。 meas 代表企业所在省

份算力水平,did 的系数估计显著为正,且 meas 与
did 交互项的系数估计同样显著为正,表明算力水

平强化了数据要素市场化的创新效应。
(二)夯实数字基础设施建设

数据流通技术和基础设施不完善、不可信是

阻碍数据要素市场化实现的另一障碍,由于缺乏

完善的可信流通技术体系,数据的高效流通受阻,
交易技术缺失导致市场活力受限。 本文进一步论
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证数字技术设施建设对于数据要素市场化创新效

应的优化作用,以破解当前数据要素市场化面临

的困境。 数字基础设施作为支撑数据流动与利用

的物理基础和技术框架,其完善与否直接关系到

数据市场的运行效率与安全性。 通过强化数据基

础设施建设,提升数据传输速度、增强数据存储能

力、优化数据处理算法以及建立健全数据安全与

隐私保护机制,可以有效促进数据的可信流通,降
低交易成本,激发市场活力,进而推动数据要素市

场化的健康发展。 本文参考赵星[32] 的研究,从数

字基础设施投入和产出两端测算了企业所在城市的

数字基础设施发展水平。 表 6 的回归(2)报告了这

一结果。 infra 代表数字基础设施发展水平,did 的

系数估计显著为正,且 infra 与 did 的交互项系数同

样显著为正,表明数字基础设施建设能够显著驱动

数据要素市场化的创新效应。 因此,加强数字基础

设施建设,不仅是破解数据要素市场化阻碍的关键

举措,也是推动数字经济高质量发展的内在要求。
表 6　 进一步分析

变量
tec_a tec_a
(1) (2)

did 0. 061 3∗∗

(0. 027 2)
0. 066 1∗∗∗

(0. 024 6)

meas - 0. 027 3
(0. 020 9) —

did_meas 0. 062 0∗∗

(0. 026 0)
—

infra — -0. 044 8
(0. 035 1)

did_infra — 0. 105 3∗∗∗

(0. 039 3)
控制变量、个体、
年份固定效应

控制 控制

观测值 13 150 13 150
R2 0. 677 8 0. 677 9

调整后 R2 0. 641 4 0. 641 5

七、 结论与启示

本文构建了包含颠覆性创新的动态随机一般

均衡模型,在考虑数据要素折旧的基础上,将其进

一步分为数据要素原始积累部分和数据要素交易

部分,从理论上建构了数据要素市场化与企业颠

覆性创新的内生理论框架。 同时,借助 2014—
2023 年上市公司数据,实证检验了数据要素市场

化驱动技术创新范式改变的新机理。 研究发现:
数据要素市场化显著激励了企业颠覆性创新,缓
解了数据要素引发突破性创新困境的阿罗替代效

应。 此外,数据要素市场化通过提高数据要素质

量,增加企业单位应用技术价值,从而提高了企业

进行应用技术创新的积极性,并通过优化数据要

素边际生产力,强化了“企业产出—新数据要素—
产品质量”这一循环的正反馈机制。 即便在考虑

数据要素折旧的情形下,数据要素市场化仍缓解

了大企业数据要素陷阱问题。 进一步分析表明,
加强高质量数据供给、夯实数字基础设施建设是

有效激发数据要素市场化创新效应的重要路径。
基于上述结论,本文提出如下政策建议。
一是保障高质量数据要素供给,激活数据要素

流通源头。 建立健全数据质量评估与监管体系,制
定严格的数据质量标准,加强对数据生产、处理、流
通等全过程的监督把控,保障高质量、可信任的数

据。 引导培育数据创新企业的发展,运用财政政策

补贴、税收优惠等政策支持企业加强对数据研发力

度,完善数据分析处理能力,提升数据产品供给。 营

造流通的良好环境氛围。 完善数据流通法律法规,
保证数据流通的合法权益,激发数据流通的活力。

二是强化数字基础设施支撑,夯实数字经济

发展基石。 应加大对数字基础设施的资金、技术、
人才等方面的投资力度,保障数字基础设施建设顺

利开展。 加大数字基础设施安全保障建设,完善数

据保护、网络安全、隐私保护等方面的法规。 推进数

字基础设施开放共享,加大对偏远地区数字基础设

施的建设力度,缩小数字鸿沟,促进数字经济均衡发

展。 加强数字基础设施与产业的融合,促进产业的

数字化、智能化,提升总体经济质量和效益。
三是提高数据要素边际生产力,释放数据要

素乘数效应。 在现有数据要素交易平台建设的基

础上,加大技术创新,确保数据要素交易平台高效

运行、稳定运营。 推进数据交易规则标准化建设,
明晰数据产权、交易流程、数据安全等环节,提高

数据交易效率、安全性。 加大“数据 + 产业”创新

应用,推进关键行业数据应用融合,创新数据引领

业务。 建立数据要素供给动态监测机制,对各行

业、各地区的数据需求供给进行动态监测,根据需

求供给情况,实施数据要素精准供给工程,重点行

业、重点领域,加强数据供给保障,提高数据要素

供给有效性。
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