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摘　 要:深入探究影响社会安全的环境因素,发掘空气污染治理的社会安全效应,对于筑牢社会安全屏障,建设

更高水平的平安中国,不断增强人民群众获得感、幸福感和安全感具有重要意义。 从犯罪视角分析“十三五”期

间空气污染治理对社会安全的积极效应。 利用地级市空气污染和犯罪的日度和年度数据,估计空气污染治理对

地区犯罪的影响作用,并从个体心理角度进行机制验证。
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Study on the public security effect of air pollution
governing on the perspective of crime
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Abstract: It is of great significance to deeply explore the positive social effects of air pollution governance, which plays

an important part in constructing a solid national security barrier, building a higher level of safety China, and constantly

enhancing the people’s sense of gain, happiness and security. This paper analyzes the positive effects of air pollution

governance on social security during the 13th Five-Year Plan period from the perspective of crime. We estimated the

influence of air pollution governance on regional crime based on the daily and annual data of air pollution and crime in

prefecture-level cities, and verified the mechanism from the perspective of individual psychology.
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　 　 深刻理解生态环境保护与人民福祉的内在关

系,是促进人与自然和谐共生、建设美丽平安中国

的重要基础。 “十四五”规划进一步强调要提升社

会安全水平,不断增强人民群众获得感、幸福感、
安全感,促进人的全面发展和社会全面进步。 积

极的环境治理给地区经济社会发展带来了显著的

正向外部性,系统评估污染治理所带来的积极社

会安全效应,不仅有助于增强民众的生态环保意

识,持续推进污染防治攻坚战,而且有助于更好地

维护和提升社会安全水平,使污染治理的成效惠
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及社会安全领域,增进人民的生活幸福感和满意

度。 然而,由于环境保护的社会外部性通常较为

间接与隐性,空气污染治理所带来社会福利改善

很有可能会被低估甚至忽视。 因此,十分有必要

对空气污染治理的社会安全效应问题进行深入探

究,进一步发掘影响社会安全的环境因素,巩固与

强化社会安全治理能力,提升社会安全水平,使人

民群众得到更多获得感、幸福感、安全感,实现“十
四五”期间更高水平的平安中国建设目标。

在学界,空气污染治理效应的问题研究较为

广泛,总的来说可以归纳为个体层面的健康效应、
企业层面的绩效效应以及社会层面的福利效应

等。 在个体健康方面,大量研究关注了空气污染

对人体生理健康的危害,如心脑疾病、呼吸疾病和

心理疾病患病率增加、死亡率显著上升、寿命的减

少、医疗支出的增加等[1 - 3]。 空气污染还会影响

人们的心理健康,使人们产生了更多的悲观负面

情绪,显著降低了人们的幸福感并可能导致了更

多的抑郁症[4]。 此外,空气污染还会降低个体的

认识能力与行为绩效,研究表明个体长期暴露于

空气污染之中,其创新能力也会受到负面影响[5]。
在企业绩效方面,高污染地区的企业也面临着更

严重的人才流失和劳动力缺失问题,空气污染也

会通过影响劳动力的健康来降低企业的生产

率[6],减少企业的技术创新产出[7] 导致企业避税

活动增多等[8]。 此外,空气污染会导致交通运输

不便,引起企业商品库存的增加[9]。 对于高废气

排放的企业而言,其在污染严重时会对未来抱有

“悲观情绪”,从而会减少生产投资支出,而企业的

股票价格产生更大的波动[10]。 在社会效应方面,
空气污染会显著降低人们的生活质量,居住在空

气污染更严重地区的人们普遍具有更低的生活满

意度[11]。 空气污染会通过损害公众健康、提高生

活成本等因素抑制人口流入,同时空气污染还会

进一步加剧贫富差距[12],不利于脱贫攻坚战果的

巩固和乡村振兴战略的实现[13]。
本文将进一步深入探讨空气污染治理的社会

安全效应。 本文将从犯罪视角系统评估中国“十
三五”期间空气污染治理的社会安全效应,通过匹

配中国地级市空气污染与地区犯罪的日度与年度

数据,利用逆温作为工具变量,分别估计空气污染

对地区犯罪的短期作用与累积作用,并试图从个

体心理的角度验证空气污染影响地区犯罪可能的

作用机制,发掘空气污染治理的社会安全效应,从
而揭示出空气污染治理可能带来的隐性社会福利

改进,这对于“十四五”期间进一步提升社会安全

水平,维护和统筹社会安全发展,建设更高水平的

平安中国,增进人民福祉,具有积极的参考意义。
一、理论机制

本文将从犯罪视角来探讨空气污染治理对社

会安全的影响效应。 一方面,犯罪行为学认为,个
体犯罪往往有着深刻的心理发生机制;另一方面,
环境心理学理论认为,空气污染又会对个体的心

理产生明显的消极影响。 因此,本文选择从心理

视角来构建空气污染与犯罪发生之间的理论

机制。
(一)犯罪发生的心理机制分析

犯罪学认为,犯罪行为往往是由个体心理因

素驱动的[14]。 当行为人存在某种心理需要而难以

通过合法正常手段获取时,可能会运用不被社会

认可且不能容忍的方式方法来满足,导致犯罪的

发生[15]。
从短期来看,个体即时情绪变化特别是剧烈

的波动也是导致犯罪活动发生的重要因素。 外界

不良刺激会引起个体暴躁、愤怒、焦虑等对抗性情

绪,突然的情绪失控使得个体心理调节机制紊乱,
丧失理智,无法控制自己行为,很可能做出冲动

性、攻击性的行为,严重者会实施犯罪活动。 这类

由于情绪波动而造成的犯罪通常更多表现为暴力

犯罪。
从长期来看,当个体在一段时期无法满足自

己物质或精神需求时,不满心理因素累积会导致

心理失衡,削弱其社会道德感和责任感,引发厌世

与仇视心理,其从事犯罪活动的可能性将显著加

大。 Furukawa[16]研究发现心理抑郁症患者发生暴

力犯罪的几率是正常人的 3 倍。 陈春良等[17]研究

表明,物质层面长期得不到满足的人很可能形成

自卑与无力感,压抑和不满的累积可能导致其采
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取非法手段对自己进行补偿,从而导致非暴力型

的经济犯罪的发生。
(二)空气污染治理影响犯罪的心理机制分析

诸多环境心理学的研究表明,暴露于空气污

染中会对个体心理造成严重的不良影响。 基于个

体犯罪发生的心理机制分析,本文认为空气污染

可能会通过影响个体心理进而导致犯罪活动的发

生。 鉴于空气污染对个体存在短期和累积的影

响,本文将从个体心理的角度来分析空气污染治

理影响犯罪发生可能存在的情绪机制和满意度

机制。
1. 情绪机制

空气污染对人们的即时影响最直接体现在视

觉感受上。 阴沉昏暗的视觉感受更容易使人们产

生负面消极情绪,引起焦虑等不良心理。 同时,空
气污染物中的有害物质,会对个体产生即时刺激,
导致许多负面情绪的产生。 Sunyer 等[18]发现有毒

污染物会通过呼吸系统和神经系统引起生理不

适,导致工作与生活中的人们产生更多的愤怒、暴
躁、焦虑等负面情绪。 Herrnstadt 等[19]通过科学实

验证明,暴露在污染中的小鼠和其他动物会增加

攻击性和失控性行为。 因此,人们由于受到一时

的空气污染刺激可能会发生更多的对抗性情绪与

行为,从而导致更多犯罪的发生[20]。
2. 满意度机制

长期的空气污染对个体心理也造成直接影

响。 余红伟等[21]发现长期的空气污染使心理疾病

患者的数量比平时增加超过一成,易感人群会由

于空气污染而产生抑郁和不满心理。 空气污染所

引起的不满心理,在一定程度上增加了犯罪活动

发生的可能性。 Lim 等[22] 的研究表明,由于个体

受长期空气污染侵袭而处于抑郁和不满状态时,
对外界刺激的感知更加敏锐,潜在的犯罪心理容

易外化于违法犯罪行为,尤其在处理人际关系时,
更有可能做出过激反应,如攻击性行为来发泄心

理的不满,从而导致犯罪的发生。
综上所述,本文认为由于空气污染会对个体

即时情绪与长期生活满意度造成不良影响,进而

可能导致个体在消极情绪下做出更多违法犯罪行

为。 因此,积极的空气污染治理则能显著缓解空

气污染对个体心理消极影响,从而减少地区犯罪

活动的发生,有效促进地区安全水平的提升。
二、研究策略

(一)模型

本文将通过估计空气污染对地区犯罪的影响

来揭示空气污染治理可能存在的社会安全效应。
借鉴学者 Chen 等[23]的研究,本文分别运用日度和

年度的面板数据估计空气污染治理对地区犯罪的

短期和累积影响,设定如下基准模型:
lncrimeit = β0 + β1Pollutionit + β2X it + Wit +

μt + γi + εit (1)
在式(1)中, lncrimeit 表示第 i 个城市在第 t 期的犯

罪变量, Pollutionit 表示第 i 个城市在第 t 期空气

污染水平。 X it 为影响社会安全的其他控制变量,
Wit 为本文控制的一系列天气变量。 μt 为城市固定

效应, γi 为时间固定效应, εit 为随机误差项,使用

聚类到城市层面的稳健标准误。 短期效应估计

中,时间 t 为天,其他变量均为日度数据;累积效应

估计中,时间 t 为年,各类变量为年度数据。
空气污染与地区经济发展相关,地区经济发

展与社会安全也存在密切的关系,因而估计空气

污染与犯罪的因果效应会存在遗漏变量与测度误

差等内生性问题。 为解决这一问题,本文选择以

相对外生于地区经济社会发展的气候变量———逆

温,作为空气污染的工具变量进行估计。 本文运

用两阶段最小二乘法(2SLS)进行工具变量估计:
Pollutionit = τ0 + τ1 Inversionit + τ2X it + Wit +

φt + θi + ωit (2)

lncrimeit = β0 + β1 Pollutionit + β2X it + Wit +
μt + γi + εit (3)
式(2)是一阶段模型,观测了逆温对空气污染的影

响,式中 Inversionit 是城市 i 在 t 时期的逆温变量。
式(3)是二阶段模型,用式(2)中得到的解释变量

估计值 Pollutionit 对被解释变量 lncrimeit 进行回

归。 X it、Wit、 μt、 γi、 εit 与式(1)中含义相同,式(2)
中 φt 为城市固定效应, θi 为时间固定效应, ωit 为

随机误差项,使用聚类到城市层面的稳健标准误。
同样地,工具变量估计也包括短期的日度效应估
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计与累积效应估计。
(二)变量

1. 社会安全

本文使用犯罪率与犯罪数量来衡量地区的社

会安全水平。 从法理的角度考虑,只有经过法院

审判生效后被定罪的才是真正的罪犯,在此之前

的案件办理阶段,公安机关和检察机关的数据不

一定能够保证嫌疑人是真正的罪犯。 因此,本文

以法院的判决定罪数作为衡量地区犯罪数量的

依据。
本文运用的地级市犯罪数据均来自于中国裁

判文书网。 中国法律要求刑事犯罪案件的判决文

书一般要依法公开,且中国裁判文书网是官方权

威的法律案件依法公开的网站,收录了所有公开

的犯罪案件判决文书。 每一份判决文书包含了犯

罪案件的完整信息,时间、地点、犯罪类型等,能够

完全满足本文的研究需要。 本文从中国裁判文书

网上下载了中国所有地区 2015—2019 年的刑事犯

罪案件一审判决文书。 运用 Python 软件提取判决

文中的犯罪时间、犯罪地点及犯罪类型等信息,并
按地级市统计出各地区 2015—2019 年的犯罪数

据。 由于本文分别估计了空气污染对犯罪短期效

应和累积效应,在估计累积效应时,地区犯罪总体

情况使用的是年度犯罪率与犯罪总量,地区各类

犯罪类型则使用的是年度该类犯罪数量;在估计

短期效应时,地区总体犯罪情况和各类犯罪类型

都使用的是日度地区犯罪数量来衡量。
2. 空气污染

本文使用 PM2. 5 浓度来衡量各地级市的空气

污染水平。 空气污染的日度 PM2. 5 数据来源于中

国空气质量在线监测分析平台的历史数据,将日

度数据按年份进行算术平均计算,得到中国地级

市 2015—2019 年 PM2. 5 年均浓度数据。
3. 逆温

本文选择逆温作为空气污染的工具变量。 逆

温是一种高空的气候现象。 正常情况下,大气对

流层中的气温是随着高度的增加而降低的,这种

大气层结容易发生对流运动,可将近地面层的污

染物向高空乃至远方输散,从而使城市空气污染

程度减轻。 然而,在某些天气条件下,大气结构会

出现气温随高度增加而升高的反常现象,从而导

致大气层结稳定,气象学中称之为“逆温”。 逆温

的出现不利于空气的上升运动,使低层的水汽和

污染物无法向高空扩散出去,将造成雾的形成和

污染物的积聚。 逆温的出现将直接导致空气污染

的加剧,但是同时逆温作为一种自然形成的气象

现象,它的形成并不受地区经济或社会因素的影

响,因此许多学者们将其作为区域空气污染的工

具变量[24 - 25]。
逆温的数据来源于美国国家航空航天局

( National Aeronautics and Space Administration,
NASA)的空间遥感监测数据。 NASA 将地球划分

为经纬度区间为 0. 5° × 0. 625°的网格,从 1980 年开

始每天间隔 6 小时报告一次 42 个海平面大气温度。
本文首先下载了 2015—2019 年间每天凌晨 0—6 点

间离地面最近的 3 个海平面温度,然后对使用反向

距离权重匹配法(Inverse Distance Weighting,IDW)
确定中国每个地级市覆盖的网格数量及权重,并
计算每个城市所覆盖网格内第二层(700 米)温度

高于第一层(300 米)温度的天数(即为逆温),获
得地级市的日度逆温数据。 进一步通过统计各城

市每年的逆温天数总和,得到各地级市逆温的年

度数据。
4. 天气控制变量

由于天气因素对空气污染与犯罪均会造成显

著影响,因此本文的估计模型中需要将天气因素

进行控制。
在长期累积效应估计中,本文对地级市的年

度平均温度、湿度、降水和日照时数进行控制。 短

期效应估计时,本文主要通过分组的高维固定效

应进行控制,包括最高温、最低温、温差、天气、风
向、风级等。 具体而言,最高温、最低温和温差以

1℃为单位进行虚拟变量分组,天气包括中雨、大
雨、雷阵雨、雨雪、小雪、大雪、多云、晴、阴、雾霾、
小雨等 11 种天气状况的分组,风向包括东风、东北

风、东南风、北风、西北风、西南风、西风、南风、无
风等 9 种分组;风级则根据 0—3 级、3—4 级、4—5
级以及 5 级以上等 4 种情况分组。 天气数据来自
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中国气象数据共享服务系统,该系统记录了中国

820 个气象站的每日最低、最高、平均气温、降水

量、日照时数、平均湿度等信息。
5. 城市控制变量

学者们广泛关注了影响犯罪的各种经济社会

因素。 根据已有文献,本文选择控制以下经济社

会影响因素。
(1)人均 GDP,即地区人均生产总值。 犯罪与

经济的关系是最受关注的话题,谢旻荻等[26] 认为

经济水平是影响犯罪率的重要因素。 为了控制地

区经济水平对犯罪的影响,本文用人均 GDP 这一

常见指标对经济水平进行衡量。
(2)城镇化,即城镇常住人口比总常住人口。

这一占比越大,说明城市化水平越高,也意味着更

大规模的人口流动和年轻人占比更大的人口结

构,使城市的犯罪率远远高于农村地区[27]。
(3)人口密度,即每平方千米居住的人口数。

更大的人口密度增加了人们发生冲突的可能性,
提供了犯罪行为的便利性。

(4)人力资本,即每万人中的大学生数。 高学

历人群一般拥有更丰富的知识背景和正确的价值

取向,能够及时调节不良情绪,进行良好的自我管

理。 研究表明受教育程度与犯罪呈负相关关系,
受教育程度低的人犯罪率居高不下[28]。

(5)教育支出,即教育支出占 GDP 的比重,衡
量该地区教育投入力度。 较高的社会总体教育水

平带来高素质居民、高技能劳动力和高生产率,能
够显著降低地区犯罪率尤其是青少年犯罪率,而
且这种效应具有持续性[29]。

(6)房价,即地区商品房平均销售价格。 房价

上涨增加了居民的生活成本,拉大收入差距,刺激

了犯罪的发生[30]。 以上变量的数据均来自各地级

市统计年鉴。
6. 情绪与满意度

由于缺乏个体层面心理与犯罪所匹配的时序

数据,从心理视角来严谨地检验空气污染影响犯

罪的作用机制就变得非常困难。 本文选择 2015 年

“中国社会状况综合调查” (Chinese Social Survey,
CSS)数据库,来检验空气污染对个体短期情绪与

长期满意度的影响作用,以此来间接验证心理作

用机制的可能存在。 CSS 是 2005 年中国社科院发

起的一项全国范围内的大型连续性随机抽样调查

项目,对全国近万个家庭的就业、社会生活和社会

态度等方面进行长期入户访问调查,覆盖了全国

31 个省份,样本具有良好的代表性。 2015 年 CSS
详细询问了个体的家庭关系满意度、总体生活满

意度、幸福感、健康满意度等。 同时也调查了他们

在生活和工作中一些心理情绪的发生频次,包括

生气愤怒、厌恶等。 由于空气污染会对个体的主观

情绪和满意度有负面影响,从而可能导致犯罪活动

的发生,2015 年 CSS 调查的关于个体情绪和满意度

的内容可以满足本文对作用机制检验的数据要求。
三、实证结果与分析

(一)空气污染治理的总体效应估计

1. 空气污染治理的年度累积效应

首先运用年度数据估计空气污染对社会安全

的累积效应,结果如表 1 所示。 在估计过程中,本
文控制了人均 GDP、人口密度、人力资本、失业率

教育支出、房价和城市化率等地区经济因素。 第

(1)列至第(4)列被解释变量是城市年度犯罪率,
第(4)列为工具变量二阶段估计结果,估计系数为

0. 025 且在 1%的水平上显著。 空气污染与地区犯

罪呈现显著的正相关关系。 第(5)列至第(8)列使

用年度犯罪数量作为被解释变量,同样估计系数

为 0. 027 且在 1% 的水平上显著,表明地区年均

PM2. 5 浓度每下降 1 个单位,地区每年犯罪数量

平均下降 2. 7% 。 估计结果表明,空气污染的改善

将显著地减少地区犯罪发生数量并降低犯罪率。
进一步地,估算空气污染治理带来的社会安

全效应。 据生态环保部统计,“十三五”期间全国

范围内的 PM2. 5 年度平均浓度由 2015 年的 50 微

克 /立方米下降到了 2019 年的 36 微克 /立方米。
依据本文的估计结果来粗略测算,在其他条件不

变的情况下,“十三五”期间的空气污染治理理论

上将使得地区犯罪率平均下降约 35% ,而犯罪数

量则下降约 37. 8% 。 这意味着“十三五”期间的空

气污染治理具有显著的社会安全效应,带来社会

安全水平的明显提升。
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表 1　 空气污染治理的累积效应

变量

被解释变量:城市年度犯罪率 被解释变量:城市年度犯罪数量

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8)
OLS IV - 2SLS OLS IV - 2SLS

PM2. 5
0. 019∗∗ 0. 020∗∗ 0. 025∗∗∗ 0. 018∗∗ 0. 019∗∗ 0. 027∗∗

(0. 008) (0. 008) (0. 012) (0. 008) (0. 008) (0. 011)

逆温
0. 141∗∗∗ 0. 174∗∗∗

(0. 011) (0. 010)
城市控制变量 N Y Y Y Y Y Y Y
天气控制变量 Y Y Y Y Y Y Y Y
年度固定效应 Y Y Y Y Y Y Y Y
城市固定效应 Y Y Y Y Y Y Y Y

KP LM 82. 217∗∗∗ 254. 411∗∗∗

CD Wald 84. 241∗∗∗ 346. 948∗∗∗

KP Wald 87. 677∗∗∗ 322. 732∗∗∗

N 1 579 1 579 1 579 1 579 1 579 1 579 1 579 1 579
R2 0. 834 0. 835 0. 151 0. 597 0. 837 0. 837 0. 573 0. 190

注:括号内为聚类到城市层面的稳健性标准误,∗∗∗、∗∗、∗分别表示在 p < 0. 01、p < 0. 05 与 p < 0. 1 时有统计学意义。 城市控制变量包括人
均 GDP、人口密度、人力资本、失业率教育支出、房价和城市化率;天气变量包括温度、湿度、降水和日照时数。

2. 空气污染治理的日度短期效应

本部分进一步运用日度数据来估计空气污染

对地区安全的短期影响,结果如表 2 所示。 表 2 中

第(1)列和第(2)列为 OLS 估计,第(3)列和第(4)
列是工具变量估计。 两类估计结果均显示日度空气

污染浓度的下降也会显著降低地区当天的犯罪数

量,具体而言 PM2. 5 日均浓度每下降 1 个单位,将
使得当天城市犯罪的数量减少约 0. 6%,表明空气

污染治理对社会安全也存在日度层面的短期效应。
表 2　 空气污染治理的短期效应

被解释变量:城市日度犯罪数量

(1) (2) (3) (4)
OLS IV - 2SLS

PM2. 5
0. 008∗∗∗ 0. 006∗∗∗ 0. 006∗∗∗

(0. 000) (0. 000) (0. 000)

逆温
3. 604∗∗∗

(0. 126)
日期固定效应 N Y Y Y
城市固定效应 N Y Y Y

最高温固定效应 N Y Y Y
最低温固定效应 N Y Y Y
温差固定效应 N Y Y Y
天气固定效应 N Y Y Y
风级固定效应 N Y Y Y
风向固定效应 N Y Y Y

N 428 569 412 993 412 993 412 993
R2 0. 413 0. 598 0. 515 0. 242

注:括号内为聚类到城市层面的稳健性标准误,∗∗∗、∗∗、∗ 分别表
示在 p < 0. 01、p < 0. 05 与 p < 0. 1 时有统计学意义。

将表 2 中短期效应估计结果与表 1 中累积效

应结果进行比较,发现日度短期效应的影响作用

(0. 6% )相比年度累积效应的作用(2. 7% )明显偏

小。 这表明空气污染对犯罪的作用效果主要是通

过累积效应发生的,即当天发生的犯罪活动,可能

不仅受到当天空气污染的影响,也可能是前一天、
前一个周或者过去更久一段时间的空气污染对

个体的累积影响,而且非当天的累积影响作用

可能更为显著。 这表明,空气污染治理对地区

社会安全的积极影响不仅是一个即时的效应,
更具有一个长期累积的影响效应。 当期的空气

污染治理将会带来未来一段时间内的社会安全

改善。
(二)对不同类别犯罪的治理效应

从空气污染导致犯罪发生的理论机制来看,
短期暴露于空气污染中将增加个体的对抗性情

绪,而长期生活在高污染天气下则会降低个体生

活满意度,从而加剧个体从事犯罪活动的概率。
猜测短期情绪机制与长期满意度机制可能会作用

于不同类型的犯罪活动。 本文依据中国刑法对主

要犯罪类型的分类,整理了 8 类暴力犯罪(包括故

意伤害罪、故意杀人罪、强奸罪、抢夺与抢劫罪、强
制猥亵和侮辱罪、聚众斗殴罪、抢劫罪和寻衅滋事

罪)以及 10 类非暴力犯罪(包括交通肇事罪、危险

驾驶罪、敲诈勒索罪、妨害公务罪、故意毁坏财物

罪、盗窃与诈骗罪、贪污与受贿罪、污染环境罪、玩
忽职守罪、滥用职权罪),分别检验空气污染对各

类别犯罪的累积效应与短期效应,结果如表 3
所示。
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表 3　 对不同类别犯罪的累积效应与短期效应

被解释变量
年度暴力
犯罪数量

年度非暴力
犯罪数量

日度暴力
犯罪数量

日度非暴力
犯罪数量

2SLS (1) (2) (3) (4)

PM2. 5
0. 042∗∗∗ 0. 025∗∗∗ 0. 006∗∗∗ 0. 007
(0. 016) (0. 008) (0. 001) (0. 009)

城市控制变量 Y Y

天气控制变量 Y Y

年份固定效应 Y Y

城市固定效应 Y Y Y Y

日期固定效应 Y Y

最高温固定效应 Y Y

最低温固定效应 Y Y

温差固定效应 Y Y

天气固定效应 Y Y

风级固定效应 Y Y

风向固定效应 Y Y

N 1 552 1 552 412 993 412 993

R2 0. 430 0. 628 0. 352 0. 297

注:括号内为聚类到城市层面的稳健性标准误,∗∗∗、∗∗、∗ 分别表
示在 p < 0. 01、p < 0. 05 与 p < 0. 1 时有统计学意义。 城市控制变量
包括人均 GDP、人口密度、人力资本、失业率教育支出、房价和城市
化率;天气变量包括温度、湿度、降水和日照时数。

表 3 中第(1)列与第(2)列为年度数据估计的

累积效应结果。 结果显示,长期的空气污染与暴

力犯罪与非暴力犯罪均显现显著正相关关系。 这

表明从长期来看,空气污染治理将显著地减少各

类暴力犯罪与非暴力犯罪活动的发生。 第(3)列

与第(4)列则为日度数据估计的短期效应结果。
从结果来看,日度的空气污染对当天的暴力犯罪

在 1%的水平上显著,而对当天的非暴力犯罪则不

显著,表明空气污染治理的短期效应仅对暴力犯

罪生效。 这可能是由于空气污染在短期主要是引

起个体即时的对抗性情绪,如愤怒、厌恶等,从而

驱动个体做出冲动性和攻击性行为,从而与暴力

犯罪关系密切;从年度的时间来看,空气污染对个

体的影响是一种持续性的累积效应,潜移默化的

损害个体生理和心理健康,使得人的认知能力

(价值观、道德感等)和自我控制能力下降,造成

个体幸福感和满意度降低,更容易产生悲观的

机会主义或愤世嫉俗等负面心理,这样的心理

不仅对暴力犯罪会产生影响还对非暴力犯罪产

生影响。
通过以上比较分析可以发现,空气污染对社

会安全的影响是持久而广泛的。 空气污染治理的

短期效应主要会显著地减少当天暴力犯罪活动的

发生,而累积效应则会对年内的暴力犯罪和非暴

力犯罪活动均起到显著的抑制作用。
四、机制检验

本文将从犯罪心理角度来分别检验空气污染

的短期情绪机制与长期满意度机制。 由于缺乏个

体心理与犯罪所匹配的数据,从心理视角来严谨

地检验空气污染治理影响社会安全水平的作用

机制就变得非常困难。 因此,本文选择使用包

含情绪和满意度调查的 2015 年“中国社会状况

综合调查”数据库,来间接检验空气污染对个体

情绪与满意度的影响作用。 需要说明的是,由
于缺乏罪犯在实施犯罪行为前的情绪数据,所
以只能通过对同一地区同一时间其他个体的情

绪进行量化,以此来间接验证心理作用机制的

可能存在。
本文设定如下模型:
Iij = α0 + α1Pollutionij + α2Z ij + μ j + εij (4)

式(4)是个体截面数据模型,被解释变量 Iij 为城市

i 中第 j 个被调查个体的主观情绪和满意度的变

量;核心的解释变量为城市的空气污染。 根据文

献,本文控制了一系列的个体人口学特征变量

Z ij ,包括收入水平、受教育程度、性别、年龄及其平

方、户籍、工作状况、养老保险、医疗保险等。 μ j 为

地区固定效应, εij 为误差项。 由于模型(4)是截面

数据模型,为了提高估计的准确性,本文使用逆温

作为工具变量进行回归。
(一)短期的情绪机制

表 4 检验的是空气污染对个体即时性负面情

绪的影响。 结果显示,PM2. 5 浓度与个体在家中

和在工作中的愤怒、厌恶等负面情绪发生的频次

显著地正相关,即 PM2. 5 浓度降低会显著减少个

体产生愤怒与厌恶等对抗性消极情绪的频率。 根

据犯罪发生的心理机制,本文认为空气污染治理

将有效地减少人们产生对抗性的消极情绪,使得

由于瞬时情绪难以控制而一时冲动之下实施一些

不道德犯罪行为发生的概率得以降低,从而有利

于社会安全水平的提升。
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表 4　 空气污染影响犯罪的短期情绪机制

2SLS
(1) (2) (3) (4)

在家中
在工作中

(包括上班、劳动、学习)
被解释变量 愤怒 厌恶 愤怒 厌恶

PM2. 5
0. 029∗∗∗ 0. 059∗∗∗ 0. 020∗∗∗ 0. 027∗∗∗

(0. 003) (0. 003) (0. 007) (0. 007)
个体控制变量 Y Y Y Y

N 5 937 5 937 5 937 5 937
R2 0. 576 0. 587 0. 544 0. 518

注:括号内为聚类到城市层面的稳健性标准误,∗∗∗、∗∗、∗ 分别表
示在 p < 0. 01、p < 0. 05 与 p < 0. 1 时有统计学意义。 控制变量包
括:收入水平、受教育程度、性别、年龄及其平方、户籍、工作状况、
养老保险、医疗保险。

(二)长期的满意度机制

本文检验空气污染影响犯罪的长期满意度机

制,结果如表 5。 结果显示,空气污染与个体的幸福

感、健康满意度、生活满意度、家庭关系满意度及社

交活动满意度等均显现显著的负相关关系,且在p <
0. 01 的水平上显著。 这表明 PM2. 5 浓度越低,个体

幸福感和满意度越高,空气污染治理将能显著地改

善人们在家庭、工作与社交等活动中的满意度,使得

个体的总体幸福感与生活满意度得到提升,而这种

长期生活满意度的提升,可能会使个体更大可能的

避免产生过重的厌世情绪与心理抑郁倾向,从而减

少其为了满足自己物质或心理上的需要做出违法犯

罪行为的风险,有助于社会的安全与稳定。
表 5　 空气污染影响犯罪的长期满意度机制

2SLS (1) (2) (3) (4) (5)

被解释变量 幸福感
健康

满意度
生活

满意度
家庭关系
满意度

社交活动
满意度

PM2. 5
- 0. 113∗∗∗ -0. 192∗∗∗ -0. 102∗∗∗ -0. 122∗∗∗ -0. 070∗∗∗

(0. 004) (0. 008) (0. 007) (0. 006) (0. 007)
个体控制变量 Y Y Y Y Y

N 5 937 5 928 5 929 5 928 5 928
R2 0. 103 0. 120 0. 124 0. 090 0. 084

注:括号内为聚类到城市层面的稳健性标准误,∗∗∗、∗∗、∗ 分别表
示在 p < 0. 01、p < 0. 05 与 p < 0. 1 时有统计学意义。 控制变量包
括:收入水平、受教育程度、性别、年龄及其平方、户籍、工作状况、
养老保险、医疗保险。

五、异质性分析

不同城市的社会经济特征可能对犯罪活动存在

不同的影响。 本文选择城市层面可能影响社会安全

水平的一些因素,包括城市区位、人口流动、幸福感

与宜居性等进行分组回归,得到如表 6 所示结果。
表 6 中第(1)—(3)列从城市所在区域的角度

分析,结果显示,空气污染治理会显著减少东部地

区的犯罪水平且在 1%水平显著,对中西部地区的

影响则不显著。 其原因可能在于,我国东部地区

经济发展水平更高,市场活跃与思维开放性较高,
能够获取的信息与犯罪手段更多,犯罪收益更大,
更有可能发生犯罪,所以空气污染治理对东部地

区社会安全水平的影响更显著。 第(4)列考察了

信息化水平的影响,用互联网用户数衡量该指标,
以中位数划分高水平组和低水平组。 结果表明城

市互联网水平越高,空气污染治理对社会安全的

影响更显著,因为互联网降低了犯罪成本,引致犯

罪行为的发生。 第(5)列至第(6)列对城市幸福感

和宜居度排名进行异质性分析,在排名低的城市,
空气污染与犯罪水平显著正相关。 幸福感和宜居

度低的城市可能本身就存在社会安全方面的问

题,再加上空气污染的侵袭,形成了恶性循环,加
重了人们的不满,更容易产生消极心理,形成犯罪

动机进而导致犯罪。 第(7)列考察人口流入地区

和人口流出地区的影响。 空气污染与人口流入地

区的犯罪水平正相关,地区间经济发展水平的差

异是人口流动的主要驱动因素,人们偏好流入发达

地区,较多的流动人口形成了不稳定因素,可能会由

于缺乏平等就业机会、不能享受社会保障等原因,实
施犯罪行为以满足生活需要或发泄不满心理。

六、结论与建议

(一)结论

(1)空气污染治理对社会安全存在着的短期效

应与累积效应。 从年度累积效应来看,地区年均

PM2. 5 浓度每下降 1 个单位,犯罪数量将下降

2. 7%;从日度短期效应来看,当日 PM2. 5 年均浓度

每下降 1 个单位,地区当天犯罪数量约下降 0. 6%。
(2)空气污染治理的效应从日度短期效应来

看,主要是显著减少了当天的暴力型犯罪,而对非

暴力型犯罪的影响并不显著;从年度累积效应来

看,既减少了年度地区的暴力型犯罪,也显著降低

了非暴力型犯罪水平。 (3)在短期,空气污染可能

通过引起人们的即时性对抗情绪(如生气、厌恶

等),来刺激个体做出不理智的过激犯罪行为;在
长期,空气污染可能会通过持续性的累积影响进

一步降低个体满意度,增加抑郁倾向,导致心理状

态失衡、价值判断能力和自我控制能力下降等,从
而增加犯罪。
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表 6　 空气污染治理影响犯罪的异质性

2SLS
(1) (2) (3)

东部地区 中部地区 西部地区

PM2. 5
0. 039∗∗∗ - 0. 012 - 0. 176
(0. 014) (0. 050) (0. 165)

城市控制变量 Y Y Y
天气控制变量 Y Y Y
年份固定效应 Y Y Y
城市固定效应 Y Y Y

N 596 540 443
R2 0. 342 0. 199 0. 037

2SLS
(4) (5) (6) (7)

互联网 幸福感排名 宜居度排名 人口迁移

低 高 低 高 低 高 人口流出 人口流入

PM2. 5
0. 003 0. 023∗∗ 0. 026∗∗ 0. 038 0. 021∗ 0. 607 0. 009 0. 027∗∗

(0. 019) (0. 012) (0. 012) (0. 026) (0. 011) (0. 476) (0. 018) (0. 014)
城市控制变量 Y Y Y Y Y Y Y Y
天气控制变量 Y Y Y Y Y Y Y Y
年份固定效应 Y Y Y Y Y Y Y Y
城市固定效应 Y Y Y Y Y Y Y Y

N 786 793 1 407 172 1 519 60 643 936
R2 0. 192 0. 232 0. 181 0. 319 0. 192 0. 256 0. 200 0. 227

注:括号内为聚类到城市层面的稳健性标准误,∗∗∗、∗∗、∗分别表示在 p < 0. 01、p < 0. 05 与 p < 0. 1 时有统计学意义。 城市控制变量包括人
均 GDP、人口密度、人力资本、失业率教育支出、房价和城市化率;天气变量包括温度、湿度、降水和日照时数。

　 　 (二)建议

(1)深入贯彻人与自然和谐共生的发展理念,
深刻认识社会安全发展与生态环境保护的关联关

系。 引导公众认识生态环境治理在社会安全领域

的隐性福利,牢固树立保护生态环境就是保护生

产力、改善生态环境就是增进民生福祉、治理环境

污染也是提升社会安全的价值理念,引导社会各

界广泛形成认同尊重自然、顺应自然、保护自然的

思想自觉。
(2)完善共建共治共享的社会治理体系,推动

生态环境与社会安全的协同治理。 一方面,激励

全社会共同参与推动生产生活方式绿色转型,推
动公众形成节约适度、绿色环保的生活方式,构建

科技含量高、资源消耗低、环境污染少的产业结构

和生产方式;另一方面,推动地区建立更为广泛的

多部门联动社会治理机制,使污染治理的福利惠

及更多其他社会领域,建设人人有责、人人尽责、
人人享有的社会治理共同体,促进绿色经济发展

与社会安全效应的双提升。
(3)健全社会心理服务体系和风险干预机制,

化解环境污染可能引致的潜在社会安全风险。 构

建政府、家庭、社会三位一体的心理支持体系,重

视环境心理对社会安全治理的影响作用,将环境

心理与行为干预纳入社会心理服务体系范畴,引导

社会组织、社会工作者参与环境心理健康服务,打造

社会心理服务多元格局,推进社会安全治理水平提

升,不断增强人民群众获得感、幸福感、安全感。
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