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摘　 要:农村资源闲置极大地阻碍了农村经济高质量发展,而数字化产村融合是激活农村闲置资源的重要途径。

地方政府、涉农企业、农村集体经济组织和农户作为数字化产村融合的主要参与人,其行为将影响数字化产村融

合激活农村闲置资源的演化趋势。 在构建“地方政府—涉农企业—农村集体经济组织—农户”四方演化博弈模

型的基础上,进行数值模拟分析不同参数变化下四方博弈主体的稳定策略和演化趋势。 结果表明,相关主体的

策略选择由相对净收益决定,地方政府执行力度、农村集体经济组织参与程度与系统向理想状态演化呈正比,地

方政府补贴也与其呈正比,但达到一定程度时呈边际递减。 最后针对加大地方政府监管力度、完善四方利益联

结机制、发挥农村集体经济组织主体优势提出相关建议。
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Abstract: Rural resource idleness is a major obstacle to the high-quality development of the rural economy, and digital

production-village integration is an important way to activate idle rural resources. Local governments, agricultural

enterprises, rural collective economic organizations, and farmers as the mainparticipants in digital production-village

integration. Their behaviors will affect the evolution trend of digital production-village integration that activates idle rural

resources. This paper constructs a “ local government-agricultural enterprise-rural collective economic organization-

farmer” four-party evolutionary game model for digital production-village integration and conducts numerical simulation

analysis of the stable strategies and evolutionary trends of the four-party game subjects under different parameter

changes. The results show that the strategy selection of relevant subjects is determined by relative net income. The
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degree of local government enforcement and the degree of participation of rural collective economic organizations in

digital production-village integration is proportional to the system’s evolution towards an ideal state. Local government

subsidies are also proportional to it, but it shows marginal diminishing returns when it reaches a certain level. Finally,

the relevant suggestions are put forward from increasing local government supervision, improving the four-party interest

linkage mechanism, and giving full play to the advantages of rural collective economic organizations.

Key words:digital production and village integration; idle rural resources; evolutionary game

一、问题的提出

改革开放 40 多年,农村改革持续推进,农业农

村农民发生了翻天覆地的变化,但仍面临城乡发

展不平衡,农村发展不充分的问题[1],导致当前农

村资源资产在盘活、流动与保护上还存在障碍,大
量农村资源资产“沉睡”,利用率普遍不高[2]。 农

村闲置资源的存在不仅降低了农业生产效率和竞

争力,还将制约乡村振兴战略的实施,阻碍农村经

济高质量发展。 产村融合是激活农村闲置资源的

重要途径。 而数字经济以提供的数据要素和数字

技术深刻变革实体经济和社会生活,重塑社会生

产、交换、分配、消费新格局[3],数字技术赋能乡村

振兴计划由此实现产村融合[4],推进乡村振兴战

略实施。 因而,本文认为数字化产村融合是基于

共生发展和绿色发展理念,以融合为基、生态为

本、共生为标,运用数字技术使产业、农村、农户、
资源围绕生产、生活、生态 3 个维度实现高度融合,
筑建宜居宜业、产村景相连、人文融通的循环生态

共生体,不仅能够推进数字乡村建设,而且能够盘

活大量农村闲置资源,是乡村振兴的有效引擎和

持续动力[5]。
然而,农村数字化产村融合进程依旧面临很

大的困境[6]。 数字化发展初期,农村产业处于数

字化起步阶段,需要投入大量的数字化专业劳动

力和数字化启动成本,但农村“人、地、钱”等生产

要素的投入与流动不充分,资本投入增多但资本

投入边际效益减少,可能存在“生产率悖论” 现

象[7 - 8],导致农村闲置资源的转化效率增长较慢,
数字化产村融合阻力较多,尤其“大国小农”的基

本国情[9],盘活农村闲置资源道阻且长。 因此,厘
清数字化产村融合行为主体之间的博弈关系,建
立长期稳定的互利共生机制,成为数字化产村融

合激活农村闲置资源的关键。

二、文献综述

近年来,国内外学者持续关注数字经济、数字技

术与产村融合的研究问题,但数字化产村融合激活

农村闲置资源的研究尚处于初步阶段,为本文研究

留下大量拓展空间。 现有研究可分为以下 3 类。
一是数字经济、数字技术对产村融合的影响。

徐旭初等[10]聚焦农村产业数字化,认为产业数字

化动态能力和产业攀升能力是影响农业产业数字

化转型的核心能力。 赫爱民[11]则从要素流通的角

度,发现流通基础设施智慧化、流通渠道数字化、
流通产业数字金融服务和流通数字化规模对农村

三产融合具有正向促进效应。 孟维福等[12]论证了

数字金融能显著促进农村产业融合发展且存在空

间溢出效应。 陈卫洪等[13] 认为制度环境供给、农
业经营主体虚拟产业集群平台、农业社会化服务

云平台能够实现数字技术与新型农业经营体系的

融合发展。 胡卫卫等[14]认为乡村数字治理能够推

动城乡融合发展。 上述研究表明数字经济、数字

技术对农村农业数字化转型和产村融合具有正向

作用。
二是数字经济、数字技术赋能产村融合激活

农村闲置资源的路径。 向超[15]从政府和市场两个

角度构建农村经济数字化发展的制度路径。 邱俊

杰等[16]基于新结构经济学从有为政府、有效市场

和有力社会 3 个方面提出乡村产业数字化转型升

级的实现路径。 谢璐等[17]提出在社会再生产 4 个

环节通过数字生产力助推城乡三大产业融合发

展。 基于数字乡村建设实践案例,诸多学者提出

利用数字技术可实现传统农业生产、经营、交易的

数字化转型,并通过农业智慧化、农村数字化和农

村电子商务催生新业态推进乡村产业转型升级和

一二三产业的有机融合[18 - 19],总结出“农业 + ”
“数字 + ”“生态 + ”“文化 + ”“旅游 + ”“金融 + ”
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“互联网 + ”等数字经济促进乡村振兴的发展模式

与路径[20 -21]。 上述研究从理论和实践中探讨总结

数字经济、数字技术赋能产村融合的可能路径,为数

字化产村融合激活农村闲置资源的路径提供借鉴。
三是数字化产村融合激活农村闲置资源的多

主体决策行为。 由于创新生态行动者之间的协作

对创新扩散具有促进作用,农业产业数字化转型

不只涉及数字技术这一外生变量的嵌入,更应涵

盖创新过程和结构的交互作用和行为主体的行动

模式嬗变[22 - 23]。 但在传统的数字化产村融合激

活农村闲置资源过程中,更多地考虑地方政府、涉
农企业、农户等主体两方或三方的博弈关系,如对

乡政府、企业和村民三方博弈分析产村融合的合

作机制[24],对媒介自组织与村两委两方博弈分析

数字社区公共领域的协同治理模式[25]。 数字化产

村融合激活农村闲置资源是由地方政府、农村集

体经济组织、涉农企业、农户等多行为主体共同参

与的活动。 而现有文献鲜有从地方政府、涉农企

业、农村集体经济组织和农户四方博弈视角来研

究数字化产村融合激活农村闲置资源的行为策略

关系和演化趋势。
因此,本文针对当前我国数字化产村融合激

活农村闲置资源的现状和实现路径,提出数字化

产村融合盘活农村闲置资源的作用机制,运用演

化博弈理论,分析其主体行为和演化趋势,探索四

方协同激励机制,以最大化激活农村闲置资源。
与以往研究不同之处在于:一是,分析地方政府、
涉农企业、农村集体经济组织和农户的博弈关系,
构建四方演化博弈模型,全面、完整地分析数字化

产村融合激活农村闲置资源的过程中不同参与主

体行为策略选择的动态演化路径;二是,基于四方

博弈模型进行数值模拟仿真,考察不同参数变化

对数字化产村融合激活农村闲置资源相关主体行

为策略选择的影响和发展趋势。
三、数字化产村融合激活农村闲置资源的机

制分析

(一)数字化产村融合激活农村闲置资源的作

用机制

数字化产村融合是激活农村闲置资源的重要

途径。 数字技术的渗透和扩散,为乡村产业提供了

链条延伸、业态创新、技术渗透和组织创新的机会,
完善农村产业链和创新链,培养组织创新能力,促进

农村产业的多元化发展,实现了资源的高效利用和

产业的深度融合,建立多维融合的组态结构,推动产

村融合的发展,形成数字化产村融合新模式[26 -29]。
数字化产村融合基于共生发展理念,作用于

“三生”空间,创造性的构建了“农村闲置资源产业

化→产业生态化→生态村景化→村景智慧化”的

数字化产村融合激活农村闲置资源的一般路径。
即农村闲置资源产业化是基于可持续发展理论和

数字化产村融合发展阶段,地方政府支持涉农企

业、农村集体经济组织与农户的合作,加快乡村产

业数字化水平和完善数字产业规划,采取“龙头公

司 +合作社 + 农户” “数字平台 + 企业 + 合作社”
等模式对闲置绿色、文化、生态及其他特定闲置资

源进行共生开发;产业生态化指的是要使农村闲

置资源转化为乡村特色优势产业走生态发展之

路,按照绿色生产标准与要求,形成产业结构、产
业组织、产业生产方式、产业技术创新的产业生态

系统,实现资源、产业与生态的共生协调;生态村

景化是基于生态位理念,强化涉农企业、农村集体

经济组织和农户的生态环境保护意识、优化政府

的整体性生态生产生活布局“美”化农村闲置资

源,从而形成良好的数字化产村融合生态圈景观,
与村庄景色融为一体,宜产宜居;村景智慧化指的

是地方政府不断完善乡村信息化基础设施,充分

利用“大、智、移、云”等现代信息技术,提升产、村、
景的智能化水平,提升乡村智慧农业、数字经济、
数字文化、数字服务等方面的能力和水平,推进农

村闲置资源数字化、平台化,打造乡村新景观。 数

字化产村融合激活农村闲置资源一般路径的有效

实施,能够促进城乡资源的畅通、互补、整合和优

化,使农村闲置资源“涅槃重生”,以实现“资”产合

一、产景相连、村景相融的数字化产村融合目标,
加快乡村振兴步伐。

(二)数字化产村融合激活农村闲置资源行为

主体的博弈关系

在数字化产村融合激活农村闲置资源过程
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中,地方政府、涉农企业、农村集体经济组织和农

户四方行为主体之间存在明显的利益博弈,需充

分发挥行为主体的主动性和积极性,构建互利共

生的合作机制。
地方政府是数字化产村融合激活农村闲置资

源的调控主体。 依据我国《数字乡村发展战略纲

要》的战略目标①及相关政策可知,我国数字化产

村融合处于初创期和成长期,需要外部环境和制

度政策的大力支持[30]。 地方政府可通过有效的监

督手段和激励政策调控数字化产村融合的发展进

程,吸引涉农企业参与数字化转型,鼓励农村集体

经济组织和农户积极参与数字化产村融合,进而

盘活农村闲置资源。 同时,地方政府也是数字化

产村融合共生发展的监管者,监管城乡要素融合

状态是否朝向互利共生状态发展。

①　《数字乡村发展战略纲要》. http: / / www. gov. cn / zhengce / 2019-05 / 16 / content_5392269. htm

涉农企业是数字化产村融合激活农村闲置资

源的执行主体。 企业是最基本的市场活动主

体[31],在全面脱贫和全面建成小康社会的伟大历

史进程中发挥着不可或缺的作用[32],对农业数字

技术的引进和应用持开放态度[33],能够携带资本、
技术、人才等外部要素流入农村,以期实现利润最

大化获得要素增值的超额利润,决定数字化产村

融合程度和农村闲置资源转化效率。 因此,涉农

企业的参与数字化产村融合受涉农企业市场收

益、乡村产业发展基础、数字生产的投入成本、地
方政府财政补贴政策、数字化产村融合程度等因

素影响。
农村集体经济组织是数字化产村融合激活农

村闲置资源重要的参与主体。 农村资源归农村集

体经济组织全体成员和农户所有,但大多为固定

资产,存在农村资源的低度资本化现象[34],要推动

资源变资产,发挥农村集体经济的主体作用[35],发
展新型农村集体经济,促进农民农村共同富裕[36]。
数字化产村融合发展的实践经验也进一步说明,
农村集体经济组织的行为对盘活农村闲置资产,
激发农村资源内部要素活力具有重要作用,其参

与数字化产村融合程度和激活农村闲置资源水平

受到地方政府和涉农企业的重视。
农户作为从事乡村产业经济活动的最大群

体,是农村发展的内生动力[37],与数字化产村融合

发展密切相关,必然是乡村产业数字化转型的实

践主体[38]。 农户参与数字化产村融合具有自主选

择权,可选择以劳动、土地、技术等要素入股的方

式参与到数字化产村融合经营建设过程中,能够

吸引农户返乡务工,盘活农村闲置的土地、劳动、
生态等资源。 同时,农户还具有社会监督作用,能
够影响地方政府、涉农企业和农村集体经济组织

的社会名誉和社会利益,从而在产村融合过程中

对政府和企业行为决策起到引导约束作用。 其博

弈关系见图 1。

图 1　 数字化产村融合激活农村闲置资源行为

　 　 主体的博弈关系

四、博弈关系分析与模型构建

(一)博弈关系分析

为了明晰地方政府、涉农企业、农村集体经济

组织和农户的利益冲突和最优选择,提出以下基

本假设。
假设 1:数字化产村融合主体包括地方政府、涉

农企业、农村集体经济组织和农户,都是有限理性的

博弈主体,在信息充分的情况下,根据数字化产村融

合演进路径不断调整行为策略,地方政府以实现社

会福利最大化为目标,涉农企业以实现利润最大化

为目标,农村集体经济组织以集体利润最大化为目

标,农户以实现自身利益最大化为目标。
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假设 2:地方政府在数字化产村融合过程中有

严格监管和不严格监管两种策略选择。 地方政府

监管数字化产村融合项目的成本为 C11; 涉农企业

参与数字化产村融合时给予补贴 D11, 如给予一定

时期税收减免、拨付数字化产村融合专项补助资

金、引入数字普惠金融平台,并缴纳税收收入 R11;
农村集体经济组织参与数字化产村融合时给予的

补贴 D12, 如完善数字化基础设施建设、拨付数字

化产村融合专项补助资金、引入数字普惠金融平

台,并缴纳税收收入 R12; 农户支持数字化产村融

合时给予补贴 D13, 如拨付数字化产村融合专项补

助资金、引入数字普惠金融平台;地方政府严格监

管时享有较好的社会声誉 F11, 地方政府不严格监

管时社会声誉及公信力将损失 F12, 地方政府监管

力度为 r (0 < r < 1) 。
假设 3:涉农企业有参与和不参与数字化产村

融合两种策略选择。 涉农企业参与时需投入运营

成本 C21, 如数字化生产过程所需的改造成本、人
才引进成本等;涉农企业选择参与且其他三方至

少有一方选择积极策略时,涉农企业投入要素与

农村闲置资源要素融合将获得额外收益 R21, 收益

系数为 ξ (0 < ξ ≤1),否则仅获得基本收益 R22,
同时涉农企业选择参与且其他三方至少有一方选

择消极策略时,要素市场化配置范围相对有限,要
素流动存在制度性障碍[39],导致涉农企业将承担

资源的损失 S21; 若涉农企业不参与时社会声誉将

损失 F21 。
假设 4:农村集体经济组织有积极参与和不积

极参与数字化产村融合两种策略选择。 农村集体

经济组织参与需投入运营成本 C31, 如搭建乡村智

能体平台、农村资源数字化平台、人才引入成本

等;农村集体经济组织不积极参与或农村集体经

济组织积极参与但其他三方至少一方采取消极策

略时,将承担资源闲置带来的潜在损失 S31, 而其

他三方至少有一方选择积极策略时,将享有农村

闲置资源增值的额外收益 R31, 收益系数为 ω (0 <
ω ≤1),否则仅获得基本收益 R32; 不积极参与时,
将承担社会声誉的损失 F31, 农村集体经济组织参

与程度 λ (0 < λ < 1) 。
假设 5:农户有支持和不支持数字化产村融合

两种策略选择。 农户支持需投入成本 C41, 如参与

数字化技能培训、购买数字化设备等;农户不支持

及农户支持但其他三方至少一方采取消极策略

时,将承担资源闲置的损失 S41; 农户支持但其他

三方至少一方采取积极策略时,将享有额外收益

R41, 否则仅获得基本收益 R42 。
假设 6:地方政府选择严格监管的概率为

x (0 < x < 1), 则不严格监管的概率为 1 - x; 涉

农企业选择参与的概率为 y (0 < y < 1), 则不参

与的概率为 1 - y; 农村集体经济组织选择积极参

与的概率为 z (0 < z < 1), 则不积极参与的概率

为 1 - z; 农户选择支持的概率为 p (0 < p < 1),
则不支持的概率为 1 - p 。

相关变量及含义为表 1,并根据四方主体的

成本收益分析,得到支付矩阵表 2。
(二)均衡策略分析

设地方政府的支付矩阵为 G, 涉农企业的支

付矩阵为 E, 农村集体经济组织的支付矩阵为 M,
农户的支付矩阵为 V, G ij、 E ij、 Mij 和 Vij 是对应的

支付矩阵中第 i行第 j列个元素。 g1、 e1、m1 和 v1 分
别表示地方政府、涉农企业、农村集体经济组织和

农户以概率 x、 y、 z 和 p 选择的纯策略, g2、 e2、 m2

和 v2 表示四方博弈主体以概率 1 - x、 1 - y、 1 - z
和 1 - p 选择的纯策略。 由此可得,地方政府选择

严格监管时的期望收益为:
E(g1) = yzpG11 + yz(1 - p)G12 + zp(1 - y)G13 +

z(1 - y)(1 - p)G14 + yp(1 - z)G21 + y(1 - z)(1 -
p)G22 + p(1 - y)(1 - z)G23 + (1 - y)(1 - z)(1 -
p)G24 (1)

选择不严格监管时的期望收益为:
E(g2) = yzpG31 + yz(1 - p)G32 + zp(1 - y)G33 +

z(1 - y)(1 - p)G34 + yp(1 - z)G41 + y(1 - z)(1 -
p)G42 + p(1 - y)(1 - z)G43 + (1 - y)(1 - z)(1 -
p)G44 (2)

地方政府整体的期望收益为:
E(x) = xE(g1) + (1 - x)E(g2) (3)
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表 1　 相关变量及含义
变量 变量说明

地方政府

x 地方政府选择严格监管的概率
C11 地方政府严格监管数字化产村融合项目的成本
D11 地方政府严格监管时,对涉农企业参与数字化产村融合项目时给予的补贴;而不严格监管时为 rD11

D12 地方政府严格监管时,对农村集体经济组织参与数字化产村融合项目时给予的补贴;而不严格监管时为 rD12

D13 地方政府严格监管时,对农户支持数字化产村融合项目时给予的补贴;而不严格监管时为 rD13

R11 涉农企业参与数字化产村融合项目需缴纳的税收
R12 农村集体经济组织参与数字化产村融合项目需缴纳的税收
F11 地方政府严格监管时享有的良好声誉
F12 地方政府不严格监管时的声誉损失

r 地方政府的监管力度,此时监管成本为 rC11

涉农企业

y 涉农企业选择参与的概率
C21 涉农企业参与数字化产村融合需投入的运营成本
R21 涉农企业参与且其他三方都采取积极策略获得资源增值的额外收益

ξ 额外收益系数,涉农企业积极参与但其他三方至少一方采取积极策略时,额外收益为 ξR21

R22 涉农企业参与数字化产村融合获得的基本收益
S21 涉农企业参与时,其他三方至少一方采取消极策略将承担的资源损失
F21 涉农企业不参与时的声誉损失

农村集体
经济组织

z 农村集体经济组织选择积极参与的概率
C31 农村集体经济组织参与数字化产村融合投入的运营成本
S31 农村集体经济组织不积极参与或积极参与但其他三方至少一方采取消极策略时,将承担的的资源损失
F31 农村集体经济组织不积极参与数字化产村融合的社会声誉损失
R31 农村集体经济组织积极参与且其他三方采取积极策略获得资源增值的额外收益

ω
农村集体经济组织的额外收益系数,若农村集体经济组织积极参与但其他三方至少一方采取积极策略时,额
外收益为 ωR31; 不积极参与但其他三方至少一方采取积极策略时,额外收益为 λωR31

R32 农村集体经济组织参与产村融合获得资源增值的基本收益

λ 农村集体经济组织的参与程度,此时运营成本为 λC31

农户

p 农户选择支持的概率
C41 农户支持数字化产村融合需投入的成本
S41 农户不支持或支持但其他三方至少一方采取消极策略时将承担的资源闲置损失
R41 农户支持数字化产村融合获得资源增值的额外收益
R42 农户支持数字化产村融合获得资源增值的基本收益

　 　 类似地,可以得到关于涉农企业的各项期

望为:
E(e1) = xzpE11 + xp(1 - z)E21 + zp(1 - x)E31 +

p(1 - z)(1 - x)E41 + zx(1 - p)E12 + x(1 - z)(1 -
p)E22 + z(1 - x)(1 - p)E32 + (1 - x)(1 - z)(1 -
p)E42 (4)

E(e2) = xzpE13 + xp(1 - z)E23 + zp(1 - x)E33 +
p(1 - z)(1 - x)E43 + zx(1 - p)E14 + x(1 - z)(1 -
p)E24 + z(1 - x)(1 - p)E34 + (1 - x)(1 - z)(1 -
p)E44 (5)

E(y) = yE(e1) + (1 - y)E(e2) (6)
关于农村集体经济组织的各项期望为:
E(m1) = xypM11 + xy(1 - p)M12 + xp(1 -

y)M13 + x(1 - y)(1 - p)M14 + yp(1 - x)M31 +
y(1 - x)(1 - p)M32 + p(1 - x)(1 - y)M33 +
(1 - x)(1 - y)(1 - p)M34 (7)

E(m2) = xypM21 + xy(1 - p)M22 + xp(1 -
y)M23 + x(1 - y)(1 - p)M24 + yp(1 - x)M41 +
y(1 - x)(1 - p)M42 + p(1 - x)(1 - y)M43 + (1 -
x)(1 - y)(1 - p)M44 (8)

E( z) = zE(m1) + (1 - z)E(m2) (9)
关于农户的各项期望为:
E(v1) = xyzV11 + xy(1 - z)V21 + yz(1 - x)V31 +

y(1 - x)(1 - z)V41 + xz(1 - y)V13 + x(1 - y)(1 -
z)V23 + z(1 - x)(1 - y)V33 + (1 - x)(1 - y)(1 -
z)V43 (10)

E(v2) = xyzV12 + xy(1 - z)V22 + yz(1 - x)V32 +
y(1 - x)(1 - z)V42 + xz(1 - y)V14 + x(1 - y)(1 -
z)V24 + z(1 - x)(1 - y)V34 + (1 - x)(1 - y)(1 -
z)V44 (11)

E(p) = pE(v1) + (1 - p)E(v2) (12)
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表 2　 地方政府—涉农企业—农村集体经济组织—农户四方演化博弈阶段支付矩阵

变量

涉农企业

农户参与 农户不参与

支持 不支持 支持 不支持

地
方
政
府

农
村
集
体
经
济
组
织
严
格
监
管

农
村
集
体
经
济
组
织
不
严
格
监
管

积
极
参
与

- C11 - D11 - D12 - D13 +
F11 + R11 + R12,
- C21 + R21 + R22 + D11,
- C31 + R31 + R32 + D12,
- C41 + R41 + R42 + D13

- C11 - D11 - D12 + F11 +
R11 + R12,
- C21 - S21 + ξR21 + R22 +
D11,
- C31 - S31 + ωR31 + R32 +
D12,
- S41 - D13

- C11 - D12 - D13 + F11 +
R12,
- F21 - D11,
- C31 - S31 + ωR31 + R32 +
D12,
- C41 - S41 + R41 + R42 +
D13

- C11 - D12 + F11 + R12,
- F21 - D11,
- C31 - S31 + ωR31 + R32 +
D12,
- S41 - D13

不
积
极
参
与

- C11 - D11 - D12 - D13 +
F11 + ξR11 + λωR12,
- C21 - S21 + ξR21 + R22 +
D11,
-λC31 -F31 - S31 +λωR31 +
λR32 + D12,
- C41 - S41 + R41 + R42 +
D13

- C11 - D11 - D12 + F11 +
ξR11 + λωR12,
- C21 - S21 + ξR21 + R22 +
D11,
-λC31 -F31 - S31 +λωR31 +
λR32 + D12,
- S41 - D13

- C11 - D12 - D13 + F11 +
λωR12,
- F21 - D11,
-λC31 -F31 - S31 +λωR31 +
λR32 + D12,
- C41 - S41 + R41 + R42 +
D13

- C11 - D12 + F11 + λωR12,
- F21 - D11,
-λC31 -F31 -S31 +λωR31 +
λR32 + D12,
- S41 - D13

积
极
参
与

- rC11 - rD11 - rD12 - rD13 -
F12 + ξR11 + ωR12,
- C21 - S21 + ξR21 + R22 +
rD11,
- C31 - S31 + ωR31 + R32 +
rD12,
- C41 - S41 + R41 + R42 +
rD13

- rC11 - rD11 - rD12 - F12 +
ξR11 + ωR12,
- C21 - S21 + ξR21 + R22 +
rD11,
- C31 - S31 + ωR31 + R32 +
rD12,
- S41 - rD13

- rC11 - rD12 - rD13 - F12 +
ωR12,
- F21 - rD11,
- C31 - S31 + ωR31 + R32 +
rD12,
- C41 - S41 + R41 + R42 +
rD13

- rC11 - rD12 - F12 + ωR12,
- F21 - rD11,
- C31 - S31 + R32 + rD12,
- S41 - rD13

不
积
极
参
与

- rC11 - rD11 - rD12 - rD13 -
F12 + ξR11 + λωR12,
- C21 - S21 + ξR21 + R22 +
rD11,
-λC31 -F31 - S31 +λωR31 +
λR32 + rD12,
- C41 - S41 + R41 + R42 +
rD13

- rC11 - rD11 - rD12 - F12 +
ξR11 + λωR12,
- C21 - S21 + R22 + rD11,
- λC31 - F31 - S31 +
λωR31 + λR32 + rD12,
- S41 - rD13

- rC11 - rD12 - rD13 - F12 +
λωR12,
- F21 - rD11,
-λC31 -F31 - S31 +λωR31 +
λR32 + rD12,
- C41 - S41 + rD13 + R42

- rC11 - rD12 - F12 +
λωR12,
- F21 - rD11,
- λC31 - F31 - S31 +
λωR31 + λR32 + rD12,
- S41 - rD13

　 　 (三)模型求解

为了探究地方政府、涉农企业、农村集体经济

组织和农户的长期博弈行为和策略选择问题,引
入时间因素,利用复制动态方程刻画不同策略选

择的概率随时间演化的结果。 各方的复制动态微

分方程为:

dx
dt = x〔E(g1) - E(x)〕 (13)

dy
dt = y〔E(e1) - E(y)〕 (14)

dz
dt = z〔E(m1) - E( z)〕 (15)

dp
dt = p〔E(v1) - E(p)〕 (16)

代入式(1) ~式(12),可得各方具体复制动态

方程为:

dx
dt = x(1 - x)

F11 + F12 + (1 - r)(pD13 - D12 - C11 + yD11) +

(1 - ω)zR12 + (1 - ξ)yzR11
( )

(17)

dy
dt = y(1 - y)

F21 - C21 + R22 - S21 + pxzS21 +

2(x - r - rx)D11 + (p + x + z)ξR21 +

( z - ξ)pxR21 - (p + x)ξzR21 +

z(x - z)(F21 + rD11 - pF21 - prD11)

æ

è

ç
ç
ç
ç
ç

ö

ø

÷
÷
÷
÷
÷

(18)
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dz
dt =

z(1 - z)
- S31 + (λ + x - 2)(C31 - R32) +

(1 - x) rD12 + (1 - λ + y)ωR31 -

ωp(x + y)R31 + (p - ω)xyR31

( )
(19)

dp
dt = p(1 - p)

R42 - C41 + 2(r + x - rx)D13 + (x + y - xy)R41 +

(1 - x - y + xy)zR41 + xyzS41
( )

(20)
(四)博弈主体策略稳定性分析

令 dx / dt = 0,dy / dt = 0,dz / dt = 0,dp / dt = 0,求
解非线性方程组可得地方政府、涉农企业、农村集

体经济组织和农户四方演化博弈的均衡点,此方

程有 24即 16 个纯策略均衡解,分别为(0,0,0,0)
(0,0,0,1)(0,0,1,0)(0,1,0,0)(0,1,0,1)(0,1,
1,0)(0,1,1,1)(1,0,0,0)(1,0,0,1) (1,0,1,0)
(1,0,1,1)(1,1,0,0)(1,1,0,1)(1,1,1,0)和(1,
1,1,1)及 1 个混合策略平衡点( x∗,y∗,z∗,p∗),
且 x∗,y∗,z∗,p∗∈ (0,1),其余解经验证均不存

在。 运用雅可比矩阵局部渐近稳定分析法进行复

制动态方程(17) ~ 方程(20)均衡点的稳定性分

析,通过对复制动态方程组求偏导数可得到雅可

比矩阵。
(五)结果讨论稳定性条件分析

将公式求得的均衡点带入雅可比矩阵,进一

步计算每个均衡点的特征根,依据博弈理论和李

雅普诺夫第一法可知假如雅可比矩阵的特征根均

具有负实部,则微分方程组的均衡点是渐近稳定

的;假如雅可比矩阵有正实部特征根,则微分方程

组的均衡点是不稳定的;假如雅可比矩阵没有正

实部特征根,但是有零根或有零实部特征根,则微

分方程组的均衡点可能是稳定的也可能是不稳定

的,需进一步观察零根或有零实部特征根的重数

是否等于 1。 基于此,17 个均衡点中可以得到 4 个

稳定点,分别为(1,1,1,1)(0,1,1,1)(0,0,1,1)和
(x∗,y∗,z∗,p∗)。

情形 1 稳定点(0,0,1,1)表示(地方政府不严

格监管,涉农企业不参与,农村集体经济组织积极

参与,农户支持),稳定条件是( r - 1) (C11 + D12 +
D13) + F11 + F12 + (1 - ω) R12 <0, - C21 - S21 +
ξR21 + R22 + 2rD11 + F21 < 0, - (λ - 2) (C31 -
R32 - ωR31) + S31 - rD12 < 0, C41 - R41 - R42 -
2rD 13 < 0。 此时基于农村集体资源利润最大化目

标,农村集体经济组织积极参与数字化产村融合

盘活农村闲置,可获得资源增值的收益与地方政

府的补贴,有效弥补不积极参与的运营成本节约

和其他参与主体消极策略下的资源损失,即农村

集体经济组织积极参与相对净收益大于 0。 农户

支持所需投入的成本小于所获得的资源增值收益

和政府补贴之和,即农户支持数字化产村融合相

对净收益大于 0。 而地方政府严格监管的成本大

于从农村集体经济组织取得的税收,即严格监管

相对于净收益小于 0,地方政府降低监管力度。 此

时,涉农企业运营成本和资源错配造成的损失大

于从地方政府获得的补贴、参与数字化产村融合

获得的资源增值收益及不参与所造成的社会声誉

损失之和,即地方政府不严格监管、涉农企业不参

与的消极执行总是最优策略。 在此情景下,地方

政府的引导作用尚未发挥最大效用,未能吸引涉

农企业参与数字化产村融合,仅依靠农村经济合

作组织和农户实现内循环尚不能解决农村发展

之困。
情形 2 稳定点(0,1,1,1)表示(地方政府不严

格监管,涉农企业参与,农村集体经济组织积极参

与,农户支持),稳定条件是 - (1 - r) (C11 +
D11 + D12 + D13) + F11 + F12 + (1 - ξ) R11 +
(1 - ω) R12 < 0, C21 + S21 - ξR21 - R22 -2rD11 -
F21 < 0, - (λ - 2) (C31 - R32 - ωR31) + S31 -
rD21 < 0, C41 - R41 - R42 - 2rD13 < 0。 与情形 1
相比,涉农企业考虑到农村集体经济组织积极参

与和农户支持,且参与数字化产村融合有利于涉

农企业数字化转型,实现产业链延长和价值链升

级[40],获得资源增值收益和政府不严格监管下的

补贴,能够有效弥补不参与时的社会声誉损失和

城乡资源错配下可能的损失,选择参与数字化产

村融合。 农村集体经济组织因涉农企业的参与,
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城乡资源融合获得的额外收益增加,资源闲置的

损失减少,即农村集体经济组织相对净收益大于

0;农户考虑涉农企业的参与、农村集体经济组织

积极参与,投入成本和资源闲置带来的损失小于

支持所获得的基本收益和额外收益,仍选择支持

策略。 此种情景是数字化产村融合稳健期的理想

状态,即地方政府不严格监管,涉农企业、农村集

体经济组织和农户仍采取积极策略,形成内外循

环的共生发展态势。 但现实中,由于我国数字化

产村融合仍处于初步探索阶段,需投入大量资源,
地方政府仍是数字化产村融合的主要力量,若地方

政府不严格监管,给予数字化产村融合配套支持,涉
农企业仍将选择不参与。

情形 3 稳定点(1,1,1,1)表示(地方政府严格

监管,涉农企业参与,农村集体经济组织积极参与,
农户支持),稳定条件是(1 - r) (C11 + D11 + D12 +
D13) - F11 - F12 - (1 - ξ) R11 - (1 - ω) R12 <0,
C21 - R21 - R22 -2 D11 - F21 <0,(1 - λ) (C31 -
R32) - (1 - λω) R31 - S31 - F31 < 0, C41 - S41 -
R41 - R42 - 2 D13 < 0。 与情形 2 相比,地方政府严

格监管的税收收入和社会声誉,可有效弥补不严

格监管的成本节约、社会声誉损失、税收损失时,
地方政府加大监管力度,选择严格监管策略。 涉

农企业考虑到地方政府严格监管、农村集体经济

组织积极参与和农户支持,数字化产村融合适配

度高,资源增值收益增加,选择参与数字化产村融

合。 农村集体经济组织积极参与时农村集体资源

增值的增量,可有效弥补不积极参与的社会声誉

损失、农村资源闲置的损失和收益损失时,选择积

极参与策略。 农户需考虑支持数字化产村融合

需投入的成本及获得的收益,相对净收益为正

时,选择支持策略。 在现实中,地方政府严格监

管、涉农企业参与、农村集体经济组织积极参与

及农户支持是数字化产村融合初创期或成长期

发展的最优选择,由于数字乡村建设面临的困

境,地方政府仍需占据主导力量,各方合力将营

造较好数字化产村融合发展的营商环境,有利于

数字化产村融合的开展,形成良性的城乡融合共

生发展新格局。

情形 4 稳定点( x∗,y∗, z∗,p∗ )表示地方政

府、涉农企业、农村集体经济组织和农户都分别以

一定概率选择严格监管、参与、积极参与和支持策

略。 地方政府为数字乡村建设和乡村振兴的需要

选择严格监管,农村集体经济组织作为农村集体

资源的所有者,发展新型集体经济盘活农村闲置

资源选择积极参与策略,涉农企业基于利润最大

化目标、农村特色资源情况、农村数字化配套水平

及地方政府的政策情况进行观望再决定参与或不

参与,涉农企业如果不参与不仅会错失数字化转

型新机遇[41],丧失整合产业链、供应链的机会,也
会承受一定的社会声誉损失,如果参与则会得到

一定的政府补贴和农村资源融合价值增值的收

益,基于自身利益最大化考虑选择参与,于是农

户选择支持的概率也相应增大。 随着涉农企业

参与、农村集体经济组织积极参与、农户支持使

得地方政府补贴不断增加,地方政府将择机选

择不严格监管,于是四方博弈主体都会选择混

合策略。
五、四方演化博弈仿真分析

根据博弈理论和实地调研分析数字化产村融

合主体之间的博弈关系,(1,1,1,1)表示地方政府

严格监管,涉农企业参与,农村集体经济组织积极

参与和农户支持的状况是我国数字化产村融合发

展初始阶段理想的稳定状态。 为进一步研究地方

政府、涉农企业、农村集体经济组织和农户四方博

弈的演化趋势,本文将在(1,1,1,1)情形下分析不

同参数改变后四方主体的策略选择进行仿真

分析。
(一)系统仿真的初始设置

初始时,假设地方政府、涉农企业、农村集体

经济组织和农户分别选择严格监管、参与、积极参

与和支持策略的概率为[0. 5,0. 5,0. 5,0. 5],横轴

代表时间 t,纵轴代表地方政府、涉农企业、农村集

体经济组织 z 和农户 p 选择参与的概率,分别为 x、
y、z 和 p。 令 r = 0. 5, ξ = 0. 5, λ = 0. 5, ω = 0. 5,
C11 = 5, D11 = 4, D12 = 7, D13 = 1, F11 = 3, F12 =
5, R11 =3, R12 =1, C21 =8, S21 =2, R21 =6, R22 =
2,F21 =1, C31 =7, S31 =3, R31 =5, R32 =2, F31 =
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2, C41 = 2, S41 = 1, R41 = 2, R42 = 1,初始状态系统

演化博弈仿真如图 2。 可以发现,涉农企业首先向

参与方向演进,并在 t = 1. 5 时参与概率趋近于 1,
即接近于稳态。 农村集体经济组织和农户也向积

极参与和支持方向演进,考虑到数字化产村融合

的持续推进和地方政府的重视逐渐加强,基于集

体收益最大化和自身收益最大化,最终在 t = 2 时

到达稳定状态。 地方政府随着涉农企业参与、农
村集体经济组织积极参与和农户支持概率的增加

其监管力度不断增加,系统于 t = 4 时最终达到{严
格监管,参与,积极参与,支持}数字化产村融合初

始阶段理想稳定状态。 说明随着数字化技术的扩

散,涉农企业基于产业链延伸、价值链凝结的需

要,逐步重视产业数字化转型,参与数字化产村融

合,从而促进农村形成新型集体经济模式,盘活农

村闲置资源。 同时,随着数字化产村融合行为主

体融合度的增强,地方政府为保障区域内数字化

产村融合有序发展,需严格监管数字化产村融合

运营状态,同时注重农村承载能力和农村资源利

用状态,促进数字化产村融合的循环共生发展,从
而实现城乡资源双向流动[42],推进农业农村现

代化。

图 2　 四方博弈初始策略仿真

(二)参数变化对系统的影响

1. 地方政府对涉农企业的补贴 D11 对系统的

影响

在其他参数不变的情况下,提高地方政府对

涉农企业的补贴水平,即对涉农企业补贴由 D11 =

1 逐步提高到 D11 等于 4、7、10、13 时,随着 D11 的

取值变化,对地方政府、涉农企业、农村集体经济

组织和农户策略选择的影响为图 3。 当 D11 = 1、4
时,地方政府将分别在 t 等于 2、3. 5 时严格监管的

概率演化到 1;当 D11 等于 7、10、13 时,地方政府朝

着不严格监管方向演进,并在 t 等于 4、2、1. 5 时,
严格监管的概率演化到 0。 此外, D11 的变化也会

影响涉农企业参与的概率,随着 D11 的逐渐增加,
涉农企业选择参与策略的时间越短,并且当 D11 等

于 7、10、13 时,涉农企业向参与方向演进,基本都

于 t = 0. 8 时参与概率为 1;但在 D11 = 1 时,涉农企

业先朝不参与方向演进,此时农村集体经济组织

也朝不积极参与再缓慢向积极参与方向演进。 D11

的逐渐增加对农村集体经济组织产生振荡影响,
当 D11 等于 1、4 时,农村集体经济组织将分别在 t
等于 2. 5、2 时,朝着积极参与策略方向演进;当 D11

等于 7、10、13 时,朝着不积极参与方向演进,此时

地方政府也向不严格监管演进,但对农户选择支

持的概率几乎没有影响。 由此可见,加大地方政

府对涉农企业的补贴,将加快涉农企业向积极参

与策略的演化进程,但 D11 到达一定程度时,地方

政府对数字化产村融合的高额补贴难以为继,并
最终向不严格监管方向演化,而农村集体经济组织

也将随着地方政府的演化先朝积极参与演进,但最

终也朝不积极参与方向演进。 因此,地方政府需基

于权责利关系,对涉农企业进行适当的补贴,既引导

涉农企业参与,又保障系统朝理想状态演进。
2. 地方政府对农村集体经济的补贴 D12 对系

统的影响

在其他参数不变的情况下,提高地方政府对

农村集体经济组织的补贴水平,即对农村集体经济

组织的补贴由 D12 =1 逐步提高到 D12 等于 4、7、10、
13 时,对地方政府、涉农企业、农村集体经济组织和

农户策略选择的影响为图 4。 当 D12 等于 1、4、7 时,
地方政府将分别在 t 等于 1. 5、2、3. 5 时严格监管概

率演化至 1;当 D12 等于 10、13 时,地方政府将会朝

向不严格监管方向演进,且 D12 = 10 时地方政府在

t =5时刻处严格监管概率约为 0. 13, D12 = 13 时在

t =2. 5 处严格监管的概率演化至 0。 此外 ,D12 的
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图 3　 D11 变化四方博弈仿真

变化也将影响农村集体经济组织积极参与的概

率,当 D12 等于 1、4、7 时农村集体经济组织向积

极参与方向演进,基本都于 t = 1. 7 时参与概率演

化至 1;当 D12 等于 10、13 时,先向积极参与演进

然后出现一定程度的后弯,农村集体经济组织选

择与地方政府选择密切相关。 而涉农企业也随

着 D12 的变化发生改变,当 D12 等于 1、4、7 时涉农

企业向参与方向演进,基本都于 t = 1. 2 时参与概

率演化到 1;当 D12 = 10 时,涉农企业在 t = 2. 5
时参与概率为 1;当 D12 = 13 时,涉农企业在 t = 5
时刻参与的概率约为 0. 88,此时对农户策略的选

择基本没有影响。 由此可见,地方政府对农村集

体经济组织补贴达到一定程度,地方政府监管力

度下降,并向不严格监管演进,而农村集体经济

组织和涉农企业的策略选择与地方政府策略选

择呈正相关。

图 4　 D12 变化四方博弈仿真
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　 　 3. 地方政府对农户的补贴 D13 对系统的影响

在其他参数不变的情况下,提高地方政府对

农户的补贴水平,即对农户的补贴由 D13 = 1 逐步

提高到 D13 等于 4、7、10、13 时,对地方政府、涉农

企业策略、农村集体经济组织和农户策略选择的

影响为图 5。 D13 的变化也会影响农户支持的概率,
随着 D13 的逐渐增加,农户选择支持策略的时间越

短,速率越快,这是由于 D13 的增加使农户支持时

相对净收益越大,从而激励农户支持数字化产村

融合。 此外当 D13 = 1 时,地方政府将在 t = 4 时严

格监管概率演化到 1;当 D13 =4 时,地方政府在 t =
4 时严格监管的概率为 0;当 D13 等于 4、7、10、13
时,将会朝向不严格监管方向演进,基本于 t = 2. 5
时严格监管的概率演化至 0,这是因为我国农村人

口庞大,第三次人口普查显示我国普通农户接近

2. 26 亿户②,提高对农户的补贴水平将提升地方

政府财政支持力度,从而增加地方政府监管难度。
当 D13 = 1 时,农村集体经济组织将在 t = 2 时积极

参与的概率为 1;当 D13 = 4 时,先朝积极参与再朝

不积极参与演进,于 t = 4 时不积极参与的概率为

1;当 D13 等于 7、10、13 时,将朝不积极参与方向演

进,基本于 t = 2. 5 时积极参与的概率趋向于 0。 D13

的变化也对涉农企业有一定影响, D13 的逐渐增大,
涉农企业参与概率为 1 所需时间越长,当 D13 = 13
时涉农企业参与的概率为 0. 72。 在数字化产村融

合发展过程中,由于农村集体经济组织和涉农企业

的策略选择跟随地方政府行动,因此地方政府对

农户的补贴需控制在合理范围,否则高额庞大的

补贴对数字化产村融合的可持续发展具有抑制

作用。

图 5　 D13 变化四方博弈仿真

　 　 4. 地方政府执行力度 r 对系统的影响

在其他参数不变的情况下,改变地方政府执

行力度对系统演化的影响为图 6。 随着 r 的增加,

地方政府向严格监管的方向不断演进,涉农企业、
农村集体经济组织和农户也会受 r 的影响,且 r 越
大其概率趋向于 1 的速度更快,时间更短。 值得注
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意的是当 r = 0. 1 和 r = 0. 3,地方政府严格监管的

概率分别将在 t = 1 和 t = 1. 5 时演化至 0,涉农企

业参与的概率分别在 t = 2 和 t = 4 时演化至 0,而
农村集体经济组织积极参与的概率则分别在 t =
1 和 t = 1. 5 时演化到 0。 在农村集体资源资产化

程度低且集体经济薄弱的乡村,数字化乡村建设

缺乏物质基础 [43] ,而 r 的增加代表地方政府监

管能力的强化,使得涉农企业、农村集体经济组

织和农户获得的补贴增加,从而收益增加并给

予地方政府更高的社会声誉,形成数字化产村

融合的合力,促进数字化产村融合合作稳定、持
续发展。

图 6　 r 变化四方博弈仿真

　 　 5. 农村集体经济组织参与程度 λ 对系统的

影响

在其他参数不变的情况下,设农村集体经济

组织参与程度 λ 分别为 0. 1、0. 3、0. 5、0. 7 和 0. 9,
对系统演化的影响为图 7。 由图 7 可知,随着 λ 的

增加,地方政府、涉农企业和农户策略均衡的时间

没有太大变化,随着时间的推移,均逐渐稳定。 而

农村集体经济组织积极参与的概率越来越快地趋

近于 1,这是因为在数字化产村融合的过程中,由
于政策的稳定性,地方政府加强对农业和农村产

业融合数字化转型的政策支持[44],加快农村地区

发展新格局建设,引导农村集体经济组织自发提

高参与数字化产村融合的程度,并基于当地特色

资源发展优势产业,开办农村合作社等一系列农

村集体经济组织形式。 此时,由于农村集体经济

组织获得较高额外收益,可以强化农村集体经济

的主体地位,发挥集体经济带动作用,促进村域土

地、劳动力、资本、技术、数据资源统筹配置[45],实
现数字化产村融合短、中、长产业结合,促使数字

化产村融合发展。 同时,系统内各主体博弈产生

羊群效应,都朝着理想状态演化。 因此,农村集体

经济组织可根据当前数字化产村融合发展现状可

适当提高积极参与水平,以促进地方政府选择严

格监管策略。
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图 7　 λ 变化四方博弈仿真

　 　 6. 涉农企业收益系数 ξ 对系统的影响

在其他参数不变的情况下,设 ξ 的取值分别为

0. 1、0. 3、0. 5、0. 7 和 0. 9,对系统演化的影响为

图 8。 随着 ξ 的逐渐增大,地方政府严格监管达成

均衡的时间逐渐增加,而农村集体经济组织达成

均衡的时间轻微变化且呈递增趋势,对农户的演

化策略基本没有影响。 对于地方政府, ξ 的增大给

其带来额外的税收收入,可在一定程度上使其逐

渐选择严格监管策略,但 ξ 越大说明各种主体采取

积极策略的可能性越大,地方政府补贴和监管成

本增加,势必会延长其决策时间,从而延缓选择严

格监管策略。 而当地方政府延缓达成严格监管策

略均衡时,农村集体经济组织需提高参与水平以

促使涉农企业和农户选择参与或支持策略,需投

入更多的数字化产村融合的运营成本,导致农村

集体经济组织延缓达成策略均衡。 因此,涉农企

业收益系数越大,一方面涉农企业参与数字化产

村融合能够获得资源的整合、优化和升级,投入资

源的损失越少;另一方面说明数字化产村融合程

度的增强,地方政府监管的成本加大,当数字化产

村融合发展到一定程度时,地方政府将逐渐降低

监管力度使涉农企业充分发挥其市场作用。
7. 农村集体经济组织收益系数 ω 对系统的

影响

其他参数不变的情况下,设 ω 的取值分别为

0. 1、0. 3、0. 5、0. 7 和 0. 9,对系统演化的影响为

图 9。 随着 ω 逐渐增大,农村集体经济组织向积极

参与策略演化的速率越快且时间呈递减趋势,地
方政府向严格监管演化监管的时间逐渐增加,对
涉农企业和农户的演化策略基本没有影响。 这主

要是由于农村集体经济组织的收益值和数字化产

村融合的程度密切相关,当 ω 越大时说明各主体

采取积极政策的可能性越大,融合程度越高,农村

资源资产化能力越强,利润率越高。 当投入成本

一定时,农村经济组织所获得的额外收益增加,农
村集体经济组织向积极参与的趋势呈指数型增

长。 因此,农村集体经济组织收益系数越大,一方

面随着农村集体经济组织数字化技术水平的提

高,大量的集体性资源得以盘活;另一方面数字化

产村融合进入稳定时期,数字化产村融合微观主

体形成循环共生状态,地方政府将逐渐放松监管

力度,充分发挥集体经济的主体作用。
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图 8　 ξ 变化四方博弈仿真

图 9　 ω 变化四方博弈仿真

六、结论与建议

(一)结论

(1)四方演化博弈系统的 16 个纯策略点中,
共有 3 个条件稳定,其余 13 个均衡点在任何情况

下都不稳定。 3 个条件均衡点代表数字化产村融

合激活农村闲置资源中各利益主体可能呈现的均

衡策略,相对净收益为正时,相关主体会倾向选择

该策略。
(2)数值仿真分析结果表明:增大地方政府对

涉农企业、农村集体经济组织和农户的补贴,可以

促使其倾向于选择积极策略,提高积极性,但当地

方政府补贴达到一定程度时呈边际递减效应,即
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地方政府选择积极策略的概率越低,速度越慢,如
在 D11、 D12 和 D13 的取值分别在 7、10 和 4 时地方

政府严格监管的概率演化至 0。 地方政府执行力

度对涉农企业、农村集体经济组织和农户都有影

响,执行力度大于 0. 5 时,能够更快地使系统向理

想状态演化,涉农企业和农村集体经济组织与地

方政府的执行力度正相关。 农村集体经济组织参

与程度也会对地方政府、涉农企业和农户采取积

极策略产生一定影响,参与程度越高,则其他 3 方

采取积极策略的时间呈递减趋势越大。 而且涉农

企业和农村集体经济组织的收益系数越大,其参

与和积极参与数字化产村融合的时间越快,但在

长期看并不能使系统处于稳定状态。 因此增大涉

农企业、农村集体经济组织和农户补贴短期内有

利于提高数字化产村融合水平,但过高的补贴将

不利于系统达到理想稳定状态,是一种非长效的

数字化产村融合激励措施。 提高地方政府监管力

度和农村集体经济组织参与程度,可以使涉农企

业选择参与策略速度加快,农户也加快支持策略,
最终有利于系统向理想状态演化。

(二)建议

(1)加大地方政府监管力度,一方面地方政府

优化激励机制,地方政府补贴应依据涉农企业、农
村集体经济组织和农户的数字化产村融合投入成

本呈一定比例,同时避免给予过高的补贴,可通过

提高地方政府对数字化产村融合激活农村闲置资

源的财政专项资金支持,如技术支持、优惠政策、
人才引进、完善数字基础设施等“软环境”补贴,鼓
励涉农企业和农村集体经济组织积极利用数字技

术参与数字乡村发展,推进乡村振兴进程。 另一

方面,地方政府需加大数字化产村融合政策宣传

力度,鼓励农村集体经济组织和农户主动参与数

字化产村融合激活农村闲置资源建设中,促使其

成为盘活农村闲置资源的内生动力和永续力量。
(2)完善四方主体利益联结机制,实现公平公

正的利益分配。 在数字化产村融合激活农村闲置

资源过程中,避免地方政府、涉农企业、农村集体

经济组织或农户以自身利益最大化为目标而损害

合作利益,需构建地方政府、涉农企业、农村集体

经济组织和农户四方主体协同互利的利益联结机

制,实现优势资源互联互通、互利互补,引导涉农

企业、农村集体经济组织和农户通过股份合作和

股份制相互参股,更多考虑农户这一最大而又弱

势群体的利益,从而提高涉农企业和农村集体经

济组织的收益系数,使得涉农企业、农村集体经济

组织和农户在参与数字化产村融合过程中获得更

多的资源增值的额外收益,地方政府获得社会声

誉和政绩。
(3)发挥农村集体经济的主体优势,不断提升

数字乡村发展格局。 根植乡村特色资源和优势,
对接数字乡村发展战略需求,促成农业农村向“数
字化生产” “数字化生态” “数字化生活”转型升

级,针对数字化产村融合发展现状,提高参与数字

化产村融合参与力度,增强数字化乡村建设主体

意识,主动向地方政府提诉求,积极对接涉农企业,
并建立优势互补的战略伙伴关系,采取资源入股、土
地免征、当地农户就业优先等合作方式,拓宽涉农企

业、农村集体经济组织和农户的合作渠道,从而构筑

“一村一格、一村一韵”的农村发展新格局。
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