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摘　 要:在绿色可持续发展的背景下,如何提升绿色创新质量已成为企业迫切需要解决的问题,而企业在绿色创

新网络中的嵌入特征对企业绿色创新质量起着至关重要的作用。 将 2010—2020 年我国 A 股从事绿色创新活动

的上市企业作为样本,探讨分析绿色创新网络嵌入对企业绿色创新质量的影响,以及其中的中介机制。 研究发

现,绿色创新网络嵌入会显著正向影响企业绿色创新质量,并且资源获取在其中具有中介作用。 研究结果不仅

有助于企业采取恰当措施有效提升绿色创新质量,还有益于帮助政府机构出台相关政策。
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Impact of green innovation network embedding and resources
access to green innovation quality of enterprises
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Abstract: In the context of green sustainable development, how to improve the quality of green innovation has

become an urgent problem for enterprises to solve. And the embedding characteristics of enterprises in the green

innovation network play a crucial role in the quality of green innovation. This paper takes China’ s A-share listed

enterprises engaged in green innovation activities from 2010 to 2020 as samples, to discuss and analyze the impact

of green innovation network embedding on the quality of green innovation of enterprises and the mediating

mechanism. It is found that green innovation network embedding has a significant positive impact on the quality of

green innovation, and resource acquisition plays anmediating role. This study not only helps enterprises to take

appropriate measures to effectively improve the quality of green innovation, but also helps government agencies to

formulate relevant policies.
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　 　 企业绿色创新质量是企业绿色创新活动在过

程和结果等方面集能力、复杂度、价值、经济绩效

等的总和体现,是衡量企业绿色创新产出水平和

品质的标准,反映了企业获取新价值和核心竞争

力的重要因素[1 - 2]。 当今世界正经历百年未有之

大变局,我国经济发展在巨变中育新机。 中国共

产党第二十次全国代表大会明确提出:“推动绿色

发展,促进人与自然和谐共生是当今时代发展的
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必然要求。”提升绿色创新质量不仅能够显著抑制

碳排放,又能够促进经济高速增长,是实现“既要

金山银山,又要绿水青山”的关键路径,是推动我

国高质量发展的必然要求。 相比于一般的创新网

络,绿色创新网络具有一般创新网络活动所不具

备的独特属性,它是一种以绿色创新为核心的网

络,更加关注绿色创新的社会效益和生态效益,旨
在促进绿色经济、绿色发展,推动绿色技术的应

用,其目标是推动技术的可持续发展。 因此,通过

构建绿色创新网络这样一个大的开放式系统,系
统中的各个创新主体互相合作、协调发展,激发企

业绿色创新的活力和潜力,从而有利于提升企业

绿色创新质量。 因此,本文预测绿色创新网络嵌

入可能会显著影响企业绿色创新质量。
现有文献关于网络嵌入与绿色创新关系的研

究已经取得了丰富的成果,已有研究主要是基于

绿色创新能力、绿色创新绩效或者绿色技术创新

等视 角 探 讨 网 络 嵌 入 对 绿 色 创 新 的 影 响 作

用[3 - 5],但是较少有学者关注绿色创新网络嵌入

对企业绿色创新质量的影响。 对该问题的研究不

仅有助于扩展网络嵌入对绿色创新影响的相关研

究,也有助于帮助企业采取恰当的措施有效提升

绿色创新质量,以及为政府机构出台相关政策提

供对策建议。 鉴于此,本文基于网络嵌入理论以

及资源依赖理论,遵循“结构—资源—绩效”的逻

辑结构,通过构建“绿色创新网络嵌入—资源获

取—企业绿色创新质量”理论分析框架,紧密围绕

“绿色创新网络嵌入对企业绿色创新质量的影响”
这一基本问题进行探讨。 为了验证这个问题,本
文旨在检验绿色创新网络嵌入对企业绿色创新质

量的影响以及其中的中介机制。
本文研究的学术价值主要包括:①聚焦于“绿

色创新网络”,拓展了网络嵌入理论在绿色创新领

域的应用研究。 ②依据“结构—资源—绩效” 框

架,将资源基础理论拓展至绿色创新,构建了以多

维度绿色资源获取为中介机制的研究框架,揭示

了绿色创新网络嵌入与绿色创新质量的关系及作

用机理。 ③丰富了企业绿色创新质量的影响因素研

究,验证了绿色创新网络嵌入是重要的影响因素。

本文的实践意义:一是企业方面,企业应该积极参与

绿色创新的网络活动,重视对绿色技术资源、绿色资

金资源以及绿色人才资源的获取,由此才能有助于

提升自身绿色创新质量。 二是政府方面,应该积

极建立高校与上市企业合作关系,设立技术研发

中心,定期开展技术论坛,分享绿色创新发展的技

术和经验。 同时积极开展专项资金支持,支持高

校和上市企业的绿色创新发展。
一、文献综述

(一)绿色创新网络嵌入的内涵

结合现有文献,绿色创新网络被定义为:企业

通过与外部行为主体(企业、大学、地方政府、金融

机构等)在交互式的作用中建立的相对稳定的、能
够激发绿色创新活力的网络组织[6]。 其核心成员

之间既有弱的联系,也有强的联系,合作关系的表

现形式包括合资企业、许可证安排、管理合约、分
判、生产分享和研发合作。 另外,网络嵌入更强调

行为主体之间的信任,信任来源于社会关系网络,
并且嵌入在社会关系网络之中。 因此,企业的经

济行为也嵌入在社会关系网络的信任结构之中,
而信任的获得和巩固要求行为双方长久的沟通与

共事[7]。 结合绿色创新网络与网络嵌入的概念,
本文对绿色创新网络嵌入概念界定是:企业在绿

色创新网络中基于过去的合作和联系而逐渐形成

的相对稳定的、相互信任的关系。 具体而言,绿色

创新网络嵌入的内涵是指把绿色创新理念和技术

融入到企业的网络系统中,以提高企业的绿色创

新能力。
(二)绿色创新网络嵌入的分析框架

绿色创新网络嵌入是指拥有一定网络关系的

企业进行绿色创新活动交流的组织形态。 随着网

络嵌入研究的逐步深入,已有研究从不同的角度

对网络嵌入进行了分类,并且形成了以下几种较

为经典的分析框架。 其中,Granovetter[7] 的关系嵌

入和结构嵌入最为经典,参考其对网络嵌入的分

类,本文把绿色创新网络嵌入分为“绿色创新网络

关系嵌入”和“绿色创新网络结构嵌入”。 绿色创

新网络关系嵌入主要考察绿色创新网络内相互联

结的企业间的信任程度、时间投入程度、情感投入
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程度以及互惠性程度,通常采用关系强度来衡量。
绿色创新网络结构嵌入是指企业在绿色创新网络

中的相对位置对企业的影响,现有文献较多使用

中心度、结构洞、邻近性等指标来描述企业在网络

位置中的嵌入程度,本文采用中心度作为衡量

指标。
(三)企业绿色创新质量的影响因素

现有关于创新质量影响因素研究文献中,国
内外学者们从不同的视角探讨了这一主题,形成

了比较丰富的研究成果,本文总结如下几个方面:
第一,资本投入对绿色创新质量的影响[2]。 第二,
制度背景对绿色创新质量的影响[8 - 9]。 第三,知
识整合对绿色创新质量的影响[10]。 第四,合作关

系对绿色创新质量的影响。 与本文研究最为密切

的是第四类研究。 如 Gonzalez-Brambila 等[11] 基于

科学家的网络关系发现网络嵌入的不同维度均与

企业创新质量呈正相关关系。 Chu 等[12]发现企业

与供应链中客户的地理邻近性能够正向影响供应

商企业的创新质量。
(四)文献述评

(1)通过综述已有文献可发现,现有文献关于

网络嵌入与创新关系的研究已经取得了丰富的成

果,然而较少关注绿色创新网络嵌入在企业绿色

创新质量领域的应用研究。 如学者们基于绿色创

新能力、绿色创新绩效或者绿色技术创新等视角

探讨网络嵌入对绿色创新的影响作用[3 - 5]。 另

外,也有研究基于外部合作视角对创新质量前因

变量进行了初步探讨[11 - 12]。 绿色创新质量由于

其独特的特征和性质,这些已有研究对其的适用

性较低。 因此,本文认为有必要探讨企业是如何

在网络嵌入的过程中提升企业绿色创新质量的。
(2)现有文献关于网络嵌入通过资源获取提

升创新绩效的研究取得了丰富的成果[13],然而较

少关注在绿色创新情景下,网络嵌入通过获取不

同类型绿色资源从而提高企业绿色创新质量。 尽

管已有研究表明网络嵌入对于资源获取具有重要

作用[14 - 15],但是在绿色创新情景下,企业在面对

不同类型资源时,如何基于网络嵌入获取不同类

型绿色资源从而提高绿色创新质量的研究仍然不

足。 因此,本文通过引入绿色资源作为中介变量

并打开绿色资源的具体维度,有助于进一步解开

网络嵌入作用于绿色创新质量的黑箱。
二、理论分析与研究假设

(一)绿色创新网络嵌入对企业绿色创新质量

的影响

一方面,根据网络嵌入理论,在组织网络化的

范式下,学术界越来越关注经济行为和社会结构

之间的关系研究。 Barney[16] 所阐述的有价值的、
稀缺的、难以模仿的、难以替代的战略资源不只存

在于企业内部,企业资源的边界从企业内部延伸

至企业所嵌入的网络。 另一方面,根据资源依赖

理论,由于各个企业所拥有的资源差异很大,并且

这些资源不可能完全自由流动,为了获得这些稀

缺资源,企业必须尽可能地与环境中控制这些资

源的其他组织进行交互,由此加深组织对周围环

境的依赖。
关于绿色创新网络关系嵌入对企业绿色创新

质量的影响。 “关系嵌入”反映了企业与网络内其

他主体之间的关系属性,与网络强度紧密相关。
首先,强关系有利于快速获取到高质量的知识。
强关系表明企业与合作伙伴之间的交流更加频

繁,合作更加深入,并且双方拥有更加相似的价值

基础,从而有利于企业获取到更多的社会资本[17],
以及帮助双方企业建立信任和监督关系,双方在

信任、互惠的基础上更愿意分享和交流,从而帮助

企业更快速地获取高质量的信息和知识[18]。 其

次,拥有强关系的合作伙伴之间由于频繁交易,合
作关系较为稳定,合作者通常较少变动,可以节省

因为重复签约与竞价而产生的交易费用[19],也更

容易产生规模经济,并且减少每次交易都会产生

信息收集成本。 最后,强关系所产生的信任机制

决定了企业违反网络惯例的成本较高,因为那将

导致企业失去稳定合作伙伴的大量订单,从而可

以抑制企业的机会主义行为,降低道德风险的可

能性[20]。 在这种强关系契约之下,企业之间获取

资源的成本更低、不确定性也更低,可以顺利实现

企业绿色资源的转移。
“结构嵌入”是指许多行为主体嵌入在更广阔
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的社会关系网络之中,强调企业嵌入网络的结构

特征,通常是表示节点企业在网络中所处的位置,
一般用中心度来衡量[21]。 一方面,中心度较高的

企业的合作伙伴较多,能够接触到大量的异质性

信息,其感知到的绿色信息、技术就越多,积累到

更多相关行业经验,捕捉到最新的市场信息[21],这
种知识的聚集为中心企业创造了一个丰富的资源

池,更进一步能够帮助企业接触到各种类型的关

系资源[22]。 另一方面,中心位置有利于企业对绿

色资源的协调与控制。 中心度越高的企业在网络

中与核心位置的距离比较近,因此掌握着行业中

的关键资源,使得同行业的企业对其有更多的依

赖性,这种依赖能够赋予企业更大的网络权力,帮
助企业在网络中更容易获取并控制相关的新信

息,甄选优质的合作伙伴,与拥有较多绿色资源、
绿色信誉良好的企业共同突破难关[23]。 中心企业

利用这些优势,可以进行广泛的技术搜索,从中选

择有价值的异质性资源和优质的绿色创新要素,
突破资源束缚与认知惯性,为企业创造新的想法

提供有价值的思路和构想,从而促进企业进行高

质量的绿色创新。
基于以上分析,本文提出如下假设:
H1:绿色创新网络关系嵌入正向影响企业绿

色创新质量。
H2:绿色创新网络结构嵌入正向影响企业绿

色创新质量。
(二)绿色技术获取的中介作用

关于绿色创新网络关系嵌入与绿色技术获

取。 首先,拥有强关系的企业之间信任程度高、关
系非常密切,甚至可以进行面对面的交流,这非常

有利于隐性技术知识的交流与共享[24]。 其次,研
发一项新的绿色创新产品或者新技术往往受到企

业自身资源能力、信息不完全等因素的制约,因而

存在较大的风险,通过强关系的信任关系,能够大

幅降低绿色创新的难度和风险,因此企业在低风

险情境下更愿意分享绿色技术资源[25]。 最后,强
关系还意味着企业之间往往会进行重复的交易,
这种重复的交易会大大降低交易成本,企业不用

再重复更换合作伙伴,这包括的成本有搜寻、竞

价、协商、讨价还价、签订契约以及监督契约等,因
此强关系可以在很大程度上节省重复签约所引起

的交易费用。 因此,绿色创新网络关系嵌入可以

帮助企业获取大量有价值的绿色技术资源。
绿色创新网络结构嵌入对绿色技术获取的影

响。 首先,位于绿色创新网络中心位置的企业,能
够获取外部资源的渠道也就越多,供企业吸收利

用的绿色技术资源也就越多,从而快速弥补自身

资源缺陷,获取到更多数量的技术知识[26]。 其次,
在绿色创新网络中居于中心位置的企业往往有较

高的影响力和更多的话语权,虽然市场上由于各

种原因会充斥着误导性信息,高权力的企业因为

拥有多元的信息渠道从而更容易获取真实而准确

的信息[21]。 最后,中心企业很容易获得其他网络

成员的信任感,进而可以更容易被挑选为合作伙

伴,同时进一步加强自身对其他优秀合作者的吸

引力,进一步加强来企业对绿色技术资源的获

取[27]。 因此,中心位置所代表的绿色创新网络结

构嵌入有助于企业获取丰富的绿色技术资源。
绿色技术获取对企业绿色创新质量的影响。

基于创新经济学视角,技术因素是驱动绿色创新

发展的核心因素之一。 同时,资源投入是绿色创

新能够顺利实施的重要影响因素。 首先,由于技

术的快速发展以及消费者需求的多样化,技术的

先进性会在一定程度上影响到绿色创新质量[28]。
其次,丰富的绿色技术有助于企业跟踪市场新技

术的发展趋势,拓宽了企业的创新思维和视野,为
绿色技术重组和应用新的绿色技术带来机遇,为
企业带来多样化的选择[29],为新的技术研发和新

的创意想法也提供了多种思路[30],从而有助于开

展高质量的绿色创新活动。 最后,从网络中获取

到的丰富的绿色技术带有大量的技术知识,尤其

是能够驱动绿色创新质量的隐性技术知识,能够

可以强化组织的吸收能力,即识别、吸收和利用来

自外部知识的能力[31],从而加速企业内部知识的

吸收和利用,促进绿色创新质量的提升。
基于以上分析,本文提出如下假设:
H3:绿色技术获取在绿色创新网络关系嵌入

与企业绿色创新质量之间发挥中介作用。
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H4:绿色技术获取在绿色创新网络结构嵌入

与企业绿色创新质量之间发挥中介作用。
(三)绿色资金获取的中介作用

绿色创新网络关系嵌入对绿色资金资源获取

的影响。 拥有强关系的合作双方在信任、互惠的

基础上已经发展出超出一般的合作关系,往往在

某个项目上进行了长期合作因此具有较多的经济

相连,并且强关系合作模式下会进行大量的专用

性资产投资,又进一步降低了机会主义行为的监

督费用和可能性。 因此,合作双方彼此更愿意分

享绿色创新有关的信息与资源,也更愿意给予对

方超出合同的理解与承诺,减少发生冲突的可能

性以及应对危机时的互相推诿,发展出共同解决

问题机制,更好的实现风险分担[18,32]。 因此,当一

方企业遇到绿色财务资金不足的情况时,为了不

使有关绿色技术研发中断造成更大的损失,合作

伙伴更有可能通过商业信用给予支持,在自有资

金不足的情况下,合作伙伴还可以为企业提供担

保或抵押品,有效提高企业信用评级,从而获得银

行贷款。
关于绿色创新网络结构嵌入对绿色资金资源

获取的影响。 占据绿色创新网络中心位置的企业

凭借其网络位置优势,增加了更多外部组织向他

们寻求信息的可能性,也增加了中心企业的感知

影响力[33]。 绿色信息和资源在企业之间共享,并
且能够在网络中出现扩散现象,从而改变网络内

其企业对自身的声誉评价[34]。 基于这种良好的声

誉首先有利于企业直接从广泛的网络联系中获取

到绿色财务资金。 其次,通过多家合作伙伴的担

保也可以有助于企业提升信用评级,从银行获得

贷款。 最后,广泛的网络联系还有助于进一步同

政府建立联系,从而获取政府的相关资金补助。
如陈剩勇等[35]指出,中国民营企业组织的民间商

会起到了政治组织的作用,极大地有利于企业家

与政府进行沟通。 由于绿色技术本身能够有效降

低环境污染,促进绿色生态发展,这种贷款项目又

进一步促进了企业从银行、政府机构获得期限更

长,成本更低,规模更大的外部融资[36]。 总之,中
心位置所代表的绿色创新网络结构嵌入有助于企

业获取丰富的绿色资金资源。
绿色资金获取对企业绿色创新质量的影响。

企业的创新活动需要充足的资金投入,由于绿色

研发投入具有高昂的成本,绿色资金的获取可以

有效缓解绿色研发投入的不足,保障研发投入的

稳定持续,从而加强绿色技术进步,绿色技术创新

能够节约资源,帮助企业减少不必要的耗损,提升

资源利用效率,降低企业的生产成本[37]。 具体而

言:首先,绿色资金可以增加企业绿色知识资本存

量,这些绿色知识资本存量可通过生产实践转化

为生产力,提升企业的绿色技术水平[38]。 其次,绿
色资金的增加有助于企业引进新的技术,有能力

改造或购置生产设备,更改新的生产模式、引进新

的管理模式,优化企业的资源配置效率[39]。 最后,
绿色资金可以吸引更多绿色研发人才,绿色人力

资本作为绿色创新技术的载体,通过直接参与研

发提升企业的绿色技术水平,还能增强学习、吸收

和应用已有技术以及创造新技术的能力[40],从而

提高企业绿色创新质量。
基于以上分析,本文提出如下假设:
H5:绿色资金获取在绿色创新网络关系嵌入

与企业绿色创新质量之间发挥中介作用。
H6:绿色资金获取在绿色创新网络结构嵌入

与企业绿色创新质量之间发挥中介作用。
(四)绿色人才获取的中介作用

绿色创新网络关系嵌入对绿色人才资源获取

的影响。 一方面,强关系有利于企业进行绿色人

才资源的交流。 绿色创新则涉及到大量的隐性知

识,这种隐性知识一般无法在文本、图表以及公式

中表现出来,而是具有隐含性和复杂性的特点,它
的载体通常是人。 因此,在绿色创新网络的交流

中,拥有强关系的合作伙伴之间会加强绿色人才

资源的交流与学习。 另一方面,强关系有利于企

业对绿色专用性人力资源进行投资。 专用性资源

存在于合作伙伴之间,超出合作关系之外则无法

进行使用,这种资源可以帮助企业追求更多的关

系型租金以及减少交易成本[41],而与合作企业建

立信任机制并通过多次交易强化双方的信任,可
有效促进企业对专用化资源的投资[42]。 绿色专用
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性人力资源是基于网络关系合作形成并嵌入在网

络关系中的共享资源,主要表现在持久的合作关

系中,是网络成员之间建立互惠合作关系的基础,
因此绿色人才资源的形成是绿色创新网络内成员

关系紧密的表现。 因此,强关系有利于企业获取

到丰富的绿色人才资源。
绿色创新网络结构嵌入对绿色人才资源获取

的影响。 由于中心企业能够接触到多种类型的合

作伙伴,不同类型的合作伙伴通常会拥有独特的

资源以及独特的技能和经验[43]。 因此,在绿色创

新网络中,随着中心度的提高,企业通过与大量网

络内成员建立了基于绿色人才构建的合作关系,
这也意味着企业能够从多重渠道获取到丰富的绿

色人才资源。 不同类型的合作伙伴的合作意味着公

司发展了关系广度,能够直接从合作伙伴中直接获

取到丰富的人才资源[44]。 通过与合作伙伴的交流

增强自身的绿色人力资源,补充了企业自身人力资

源的绿色知识,为企业积累绿色人力资源。 另外,网
络中心位置属于标志性位置,有很大的符号作用,中
心位置的企业会更加珍惜自身的声誉,约束自身行

为,释放良好的绿色行为信号,因此能够吸引到外界

的优秀员工,进一步丰富企业的绿色人才资源。
绿色人才获取对企业绿色创新质量的影响。

内生经济增长理论把人才视为一种生产要素,认
为人才是通过提高生产要素的存量直接促进技术

的提高。 绿色经济时代,随着人们环保意识的增

强,企业的经营策略发生改变,需要创造出新的技

术、产品、流程等,而这些绿色创新活动都需要绿

色人才来实现。 作为附载于人身上的绿色人才是

具有特殊性价值的知识、技术、能力与理念,是一

种高级生产要素,丰富的绿色人才中具有绿色知

识和技术水平的相关人员可作为绿色创新的载

体,直接作用于绿色科学与绿色技术的发明创造,
绿色人才可以通过改良工艺提高绿色创新质

量[45 - 46]。 另外,绿色人才拥有新颖的思维,通过

设计绿色产品还能够满足社会对环保和健康的需

求,提升绿色产品的形象价值,吸引更多的消费

者,扩大绿色市场范围,极大地促进了绿色产品的

价值与绩效,这对于绿色创新质量同样具有十分

重要的作用。
基于以上分析,本文提出如下假设:
H7:绿色人才获取在绿色创新网络关系嵌入

与企业绿色创新质量之间发挥中介作用。
H8:绿色人才获取在绿色创新网络结构嵌入

与企业绿色创新质量之间发挥中介作用。
本文构建的概念模型见图 1。

图 1　 概念模型

三、研究设计

(一)样本选择与来源

本文以实施绿色创新的中国 A 股上市企业为

例进行实证研究,基于这些企业的绿色技术信息

构建绿色创新网络。 其中,对于绿色专利的认定,
本研究参考美国专利局和欧洲专利局颁布的 CPC
专利分类体系中将 Y02 和 Y04 分类作为绿色专利

的重要指标[47 - 48],该套分类体系已经在中国等全

球多个国家被广泛使用。 A 股上市企业名单以及

企业市场等基础数据来自 Wind 数据库,专利指标

数据主要来自 IncoPat 专利数据库。 本文企业绿色

专利数据具体获取与处理步骤如下:第一步,专利

检索;第二步,数据匹配;第三步,数据清洗;第四

步,指标计算。 在计算指标时,利用该年以及向前
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推 5 年时间区间为基础进行计算,稳健性检验则以

每年为时间单位,计算企业绿色创新网络中企业

每年的关系强度和中心度。
为了获取更加可靠而全面的数据,本文通过

以下步骤对所获取的样本进行筛选:①删除 ST 和

PT 的公司样本;②删除相关指标的数据值异常的

公司样本;③删除相关指标的数据值缺失的公司

样本;④删除金融行业公司样本;⑤对连续型变量

进行 Winsorize 处理。
(二)实证模型设计

本文采用面板数据模型分析绿色创新网络嵌

入、资源获取与企业绿色创新质量的关系。
首先,为考虑绿色创新网络嵌入对企业绿色

创新质量的影响,即假设 H1 和假设 H2,本文设计

实证模型如下:

EGIQi,t = β0 + β1 GINRE i,t + ∑ βiControls +

γYEAR + γIND + εi. t (1)

EGIQi,t = β0 + β1 GINSE i,t + ∑ βiControls +

γYEAR + γIND + εi. t (2)
其次,为探讨资源获取是否在绿色创新网络

嵌入与企业绿色创新质量之间发挥中介作用,本
文借鉴温忠麟等[49]的三步法检验资源获取的中介

作用,在假设 H3 ~假设 H8 的基础上,设计实证模

型如下:

EGIQi,t = β0 + β1 GINRE i,t + ∑ βiControls +

γYEAR + γIND + εi. t (3)

EGIQi,t = β0 + β1 GINSE i,t + ∑ βiControls +

γYEAR + γIND + εi. t (4)
(GT,GM,GH) i,t = β0 + β1 GINRE i,t +

∑ βiControls + γYEAR + γIND + εi. t (5)

(GT,GM,GH) i,t = β0 + β1 GINSE i,t +

∑ βiControls + γYEAR + γIND + εi. t (6)

EGIQi,t = β0 + β1 GINRE i,t + β2(GT,GM,

GH) i,t + ∑ βiControls + γYEAR + γIND + εi. t

(7)
EGIQi,t = β0 + β1 GINSE i,t + β2(GT,GM,

GH) i,t + ∑ βiControls + γYEAR + γIND + εi. t

(8)
式中,因变量 EGIQ 是企业绿色创新质量的代

理变量;自变量 GINRE 是绿色创新网络关系嵌入

的代理变量,GINSE 是绿色创新网络结构嵌入的代

理变量;控制变量 Controls 包括:企业年龄(AGE)、
资本结构(LEV)、所有制(STATE)、总资产收益率

(ROA)、企业成长性 (GROWTH)、独立董事比例

( INDRATE)、股权集中度 (HERF)、董事会人数

(BOARD);i 和 t 分别代表企业和年份; εi,t 为残

差项。
(三)变量定义与测量

(1)绿色创新网络关系嵌入。 绿色创新网络

关系嵌入(GINRE)主要考察绿色创新网络内相互

联结的企业间的信任程度、时间投入程度、情感投

入程度以及互惠性程度,通常采用关系强度来衡

量。 参考 Phelps[50] 的方法,本文采用企业与其合

作伙伴共同参与绿色专利合作的总次数来测量企

业绿色创新网络关系强度。
(2)绿色创新网络结构嵌入。 绿色创新网络

结构嵌入(GINSE)是指企业在绿色创新网络中的

相对位置对企业的影响,本文采用中心度作为衡

量指标。 其计算公式为: C(ni) = d(ni) / n - 1。
(3)企业绿色创新质量。 企业绿色创新质量

定义为企业绿色创新活动在过程和结果等方面集

能力、复杂度、价值、经济绩效等的综合体现,是衡

量企业绿色创新产出水平和品质的标准,反映了

企业获取新价值和核心竞争力的重要因素。 本文

参考已有研究[51],采用绿色发明专利的被引次数

作为企业绿色创新质量的衡量指标。
(4)绿色技术获取。 绿色技术资源包括以下 3

个方面的含义:一是可以减少环境污染的技术;二
是能够有效节约资源的技术;三是可以有效促进

经济循环的技术。 关于绿色技术资源的测量,本
文参考了徐佳等[52] 的研究,认为绿色专利作为企

业技术研发的成果。
(5)绿色资金获取。 在已有对重污染企业的

案例研究中,学者们将绿色资金资源界定为企业

用于环境保护、防治污染方面投入的资金。 基于
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具体的研究情景,本文认为,在绿色创新网络内,
绿色资金资源主要是指企业用于绿色创新研发投

入的资金。
(6)绿色人才获取。 绿色人才是企业员工具

有的绿色知识、绿色技能、绿色创新能力,以及在

环境保护管理方面的经验的总和[53] 。 在测度过

程中,考虑到数据的可获得性与可计量性,本文

参考邓学芬等[54] 的研究,采用绿色研发人员数

量占员工总数来衡量企业绿色人才存量的大小

(见表 1)。
表 1　 变量的测量

变量类型 变量名称 变量符号 测量方法 数据来源

因变量 企业绿色创新质量 EGIQ ln(1 + 上市公司当年申请的绿色专利自其申请日
至今的被引次数) IncoPat 专利数据库

自变量
绿色创新网络结构嵌入 GINSE

度数中心度,计算公式为 C(ni) = d(ni) / n - 1,
C(ni) 代表节点 ni 的相对点度中心度,n 为节点

总数, d(ni) = ∑ j
Xij

IncoPat 专利数据库

绿色创新网络关系嵌入 GINRE 企业与网络内合作伙伴共同申请专利的次数 IncoPat 专利数据库

中介变量

绿色资金获取 GM ln(1 + 绿色创新中的研发投入资金) Wind 数据库

绿色人才获取 GH 绿色研发人员数量与员工总人数之比 Wind 数据库、IncoPat 数据库

绿色技术获取 GT ln(1 + 绿色专利数量的自然对数) IncoPat 数据库

控制变量

企业年龄 AGE 企业成立日至观察期的时间长度

所有制 STATE 国有企业为 1,非国有企业为 0
资本结构 LEV 总负债与总资产之比

总资产收益率 ROA 净利润(息税后利润)与总资产之比

企业成长性 GROWTH 营业收入同比增长率

股权集中度 HERF 前 10 大股东持股比例之和

独立董事比例 INDRATE 独立董事人数与董事会人数之比

董事会人数 BOARD 企业董事会总人数

年份属性 YEAR 年份虚拟变量

行业属性 IND 行业虚拟变量

Wind 数据库

四、实证检验

(一)描述性统计

表 2 报告了本文主要变量的描述性统计结果。
表中全样本描述统计结果显示,本文主要变量的

标准差均在正常范围内,表示变量受极端值影响

较小。 企业绿色创新质量均值为 1. 837,最大值为

5. 981,最小值为 0,基本处在正常范围内。 绿色创

新网络关系嵌入均值为 0. 625,最大值为 26. 30,最
表 2　 描述性统计

变量 N mean sd min p50 max
EGIQ 3 010 1. 83 1. 41 0 1. 79 5. 98
GINRE 3 010 0. 62 1. 43 0 0. 20 26. 30
GINSE 3 010 1. 16 2. 27 0 0. 56 41. 91
GT 3 010 1. 17 1. 07 0 1. 09 5. 52
GM 3 010 18. 6 1. 46 10. 42 18. 57 24. 10
GH 3 010 2. 72 1. 20 0 2. 63 6. 59
AGE 3 010 17. 63 5. 29 3 17 33
LEV 3 010 0. 47 0. 19 0. 074 0. 47 0. 89
ROA 3 010 0. 04 0. 05 - 0. 164 0. 03 0. 28

GROWTH 3 010 14. 02 21. 74 - 20. 08 11. 59 71. 03
INDRATE 3 010 0. 37 0. 055 0. 18 0. 33 0. 57
HERF 3 010 60. 02 15. 25 25. 55 60. 02 99. 95
BOARD 3 010 8. 91 1. 90 4 9 18

小值为 0,绿色创新网络结构嵌入均值为 1. 164,最
大值为 41. 96,最小值为 0,说明企业在绿色创新网

络中的网络嵌入水平存在较大差异。 其余变量均

处于正常范围内,不再赘述。 此外,本文对变量的

方差膨胀系数(VIF)进行了检验,最大值是 1. 75,
最小值是 1. 18,均小于 5,表明不存在多重共线性

问题。
(二)主效应检验

表 3 是绿色创新网络嵌入影响企业绿色创新

质量的主效应检验结果。 第(1)列、第(3)列为没

有添加控制变量的绿色创新网络嵌入与企业绿色

创新质量的回归结果,第(2)列、第(4)列在前面的

基础上增加了控制变量。 由第(2)列可知,绿色创

新网络关系嵌入的系数为正 (β = 0. 268),且在

1%的水平下显著( p < 0. 01),表明绿色创新网络

关系嵌入与企业绿色创新质量之间存在正相关关

系,假设 H1 得到验证。 由第(4)列可知,绿色创新

网络结构嵌入的系数为正 (β = 0. 155),且在 1%
的水平下显著(p < 0. 01),表明绿色创新网络结构
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嵌入与企业绿色创新质量之间存在正相关关系,
假设 H2 得到验证。

表 3　 绿色创新网络嵌入影响企业绿色
　 　 创新质量的检验结果

序号 (1) (2) (3) (4)
变量 EGIQ EGIQ EGIQ EGIQ

GINRE
0. 273∗∗∗ 0. 268∗∗∗

(9. 99) (10. 21)
— —

GINSE — —
0. 155∗∗∗ 0. 155∗∗∗

(10. 06) (10. 40)

AGE —
-0. 011∗∗

( - 2. 24)
—

-0. 011∗∗

( - 2. 37)

LEV —
0. 700∗∗∗

(5. 09)
—

0. 730∗∗∗

(5. 24)

ROA —
0. 497
(1. 01)

—
0. 537
(1. 07)

GROWTH —
0. 003∗∗∗

(2. 62)
—

0. 003∗∗

(2. 58)

INDRATE —
0. 681
(1. 56)

—
0. 819∗

(1. 81)

HERF —
0. 002
(1. 53)

—
0. 002
(1. 27)

BOARD —
0. 076∗∗∗

(5. 13)
—

0. 086∗∗∗

(5. 53)

CONS
2. 202∗∗∗ 0. 578∗ 1. 996∗∗∗ 0. 218
(11. 51) (1. 67) (10. 26) (0. 63)

YEAR YES YES YES YES

IND YES YES YES YES

N 3 010 3 010 3 010 3 010

Adj R2 0. 252 0. 273 0. 236 0. 259

注:括号内为 t 值;∗、∗∗、∗∗∗分别表示在 p < 0. 1、p < 0. 05、p < 0. 10
上有统计学意义。 下同。

(三)绿色技术获取的中介作用检验

表 4 是绿色技术获取在绿色创新网络嵌入与企

业绿色创新质量之间的中介作用检验结果,第(1)
列、第(2)列、第(3)列结果显示,绿色技术获取在绿

色创新网络关系嵌入和企业绿色创新质量之间发挥

了中介作用。 另外,本文进一步使用了 Sobel 检验

和 Bootstrap 检验,Sobel 检验的 Z 值 20. 25,P 值为

0,小于 0. 05,Bootstrap 检验的抽样次数为 500 次,偏
差调整后的 BC 区间是[0. 21,0. 29],不包括 0。 假

设 H3 得到验证。 第(4)列、第(5)列、第(6)列结果

显示,绿色技术获取在绿色创新网络结构嵌入和企

业绿色创新质量之间发挥了中介作用。 另外,本文

进一步使用了 Sobel 检验和 Bootstrap 检验,Sobel 检
验的 Z 值 15. 52,P 值为 0,小于 0. 05,Bootstrap 检验

的抽样次数为 500 次,偏差调整后的 BC 区间是

[0. 09,0. 15],不包括 0。 假设 H4 得到验证。

表 4　 绿色技术获取在绿色创新网络嵌入与
　 　 企业绿色创新质量之间的中介作用检验

序号 (1) (2) (3) (4) (5) (6)
变量 EGIQ GT EGIQ EGIQ GT EGIQ

GINRE 0. 268∗∗∗ 0. 269∗∗∗ 0. 024∗∗
(10. 21) (11. 38) (2. 38)

— — —

GINSE — — — 0. 155∗∗∗ 0. 132∗∗∗ 0. 036∗∗∗
(10. 40) (9. 33) (5. 56)

GT — — 0. 908∗∗∗
(60. 10)

— — 0. 898∗∗∗
(63. 77)

AGE - 0. 011∗∗ - 0. 011∗∗∗ - 0. 001 - 0. 011∗∗ - 0. 010∗∗∗ - 0. 002
( - 2. 24) ( - 2. 75) ( - 0. 22) ( - 2. 37) ( - 2. 59) ( - 0. 56)

LEV 0. 700∗∗∗ 0. 880∗∗∗ - 0. 099 0. 730∗∗∗ 0. 921∗∗∗ - 0. 098
(5. 09) (8. 12) ( - 1. 04) (5. 24) (8. 24) ( - 1. 03)

ROA
0. 497 0. 415 0. 121 0. 537 0. 504 0. 084
(1. 01) (1. 06) (0. 34) (1. 07) (1. 23) (0. 24)

GROWTH 0. 003∗∗∗ 0. 002∗∗∗ 0. 001 0. 003∗∗ 0. 002∗∗ 0. 001
(2. 62) (2. 66) (1. 02) (2. 58) (2. 54) (1. 07)

INDRATE
0. 681 0. 350 0. 364 0. 819∗ 0. 502 0. 368
(1. 56) (0. 98) (1. 26) (1. 81) (1. 34) (1. 28)

HERF
0. 002 0. 002∗ 0. 000 0. 002 0. 002 0. 000
(1. 53) (1. 80) (0. 37) (1. 27) (1. 57) (0. 20)

BOARD 0. 076∗∗∗ 0. 067∗∗∗ 0. 015 0. 086∗∗∗ 0. 077∗∗∗ 0. 017∗
(5. 13) (5. 46) (1. 60) (5. 53) (5. 82) (1. 85)

CONS 0. 578∗ - 0. 848∗∗∗ 1. 348∗∗∗ 0. 218 - 1. 151∗∗∗ 1. 252∗∗∗
(1. 67) ( - 3. 05) (6. 12) (0. 63) ( - 4. 08) (5. 67)

YEAR YES YES YES YES YES YES

IND YES YES YES YES YES YES

N 3 010 3 010 3 010 3 010 3 010 3 010

Adj R2 0. 273 0. 182 0. 660 0. 259 0. 129 0. 662

(四)绿色资金获取的中介作用检验

表 5 是绿色资金获取在绿色创新网络嵌入与

企业绿色创新质量之间的中介作用效应的检验结

果。 第(1)列、第(2)列、第(3)列结果显示,绿色

资金获取在绿色创新网络关系嵌入和企业绿色创

新质量之间发挥了中介作用。 另外,本文进一步

表 5　 绿色资金获取在绿色创新网络嵌入与
　 　 企业绿色创新质量之间的中介作用检验

序号 (1) (2) (3) (4) (5) (6)
变量 EGIQ GM EGIQ EGIQ GM EGIQ

GINRE 0. 268∗∗∗ 0. 165∗∗∗ 0. 238∗∗∗
(10. 21) (10. 05) (9. 60)

— — —

GINSE — — — 0. 155∗∗∗ 0. 117∗∗∗ 0. 134∗∗∗
(10. 40) (7. 31) (10. 11)

GM — — 0. 177∗∗∗
(9. 61)

— — 0. 178∗∗∗
(9. 60)

AGE - 0. 011∗∗ 0. 021∗∗∗ - 0. 014∗∗∗ - 0. 011∗∗ 0. 020∗∗∗ - 0. 015∗∗∗
( - 2. 24) (4. 07) ( - 3. 18) ( - 2. 37) (3. 88) ( - 3. 26)

LEV 0. 700∗∗∗ 2. 321∗∗∗ 0. 290∗∗ 0. 730∗∗∗ 2. 329∗∗∗ 0. 315∗∗
(5. 09) (15. 53) (2. 06) (5. 24) (15. 65) (2. 21)

ROA
0. 497 5. 303∗∗∗ - 0. 439 0. 537 5. 282∗∗∗ - 0. 405
(1. 01) (8. 75) ( - 0. 90) (1. 07) (8. 65) ( - 0. 82)

GROWTH 0. 003∗∗∗ - 0. 003∗∗∗ 0. 004∗∗∗ 0. 003∗∗ - 0. 003∗∗∗ 0. 004∗∗∗
(2. 62) ( - 2. 72) (3. 16) (2. 58) ( - 2. 75) (3. 11)

INDRATE
0. 681 3. 642∗∗∗ 0. 038 0. 819∗ 3. 714∗∗∗ 0. 157
(1. 56) (7. 40) (0. 09) (1. 81) (7. 53) (0. 36)

HERF
0. 002 0. 010∗∗∗ 0. 001 0. 002 0. 010∗∗∗ 0. 000
(1. 53) (5. 80) (0. 43) (1. 27) (5. 62) (0. 20)

BOARD 0. 076∗∗∗ 0. 129∗∗∗ 0. 053∗∗∗ 0. 086∗∗∗ 0. 136∗∗∗ 0. 062∗∗∗
(5. 13) (8. 09) (3. 76) (5. 53) (8. 45) (4. 17)

CONS 0. 578∗ 12. 985∗∗∗ - 1. 715∗∗∗ 0. 218 12. 709∗∗∗ - 2. 048∗∗∗
(1. 67) (34. 33) ( - 4. 00) (0. 63) (33. 20) ( - 4. 82)

YEAR YES YES YES YES YES YES

IND YES YES YES YES YES YES

N 3 010 3 010 3 010 3 010 3 010 3 010

Adj R2 0. 273 0. 282 0. 296 0. 259 0. 288 0. 283

381

理论·方法与案例　 绿色创新网络嵌入、资源获取与企业绿色创新质量



使用了 Sobel 检验和 Bootstrap 检验,Sobel 检验的 Z
值 7. 23,P 值为 0,小于 0. 05,Bootstrap 检验的抽样

次数为 500 次,偏差调整后的 BC 区间是[0. 02,
0. 04],不包括 0。 假设 H5 得到验证。 第(4)列、第
(5)列、第(6)列结果显示,绿色资金获取在绿色创

新网络结构嵌入和企业绿色创新质量之间发挥了中

介作用。 另外,本文进一步使用了 Sobel 检验和

Bootstrap 检验,Sobel 检验的 Z 值 7. 56,P 值为 0,小
于 0. 05,Bootstrap 检验的抽样次数为 500 次,偏差调

整后的 BC 区间是[0. 02,0. 03],不包括 0。 假设 H6
得到验证。

(五)绿色人才获取的中介作用检验

表 6 是绿色人才获取在绿色创新网络嵌入和

企业绿色创新质量之间的中介作用的检验结果。
第(1)列、第(2)列、第(3)列结果显示,绿色人才

获取在绿色创新网络关系嵌入和企业绿色创新质

量之间发挥中介作用。 另外,本文进一步使用了

Sobel 检验和 Bootstrap 检验, Sobel 检验的 Z 值

18. 38,P 值为 0,小于 0. 05,Bootstrap 检验的抽样

次数为 500 次,偏差调整后的 BC 区间是[0. 17,
0. 24],不包括 0。 假设 H7 得到验证。 第(4)列、
第(5)列、第(6)列结果显示,绿色人才获取在绿色

创新网络结构嵌入和企业绿色创新质量之间发挥

表 6　 绿色人才获取在绿色创新网络嵌入与企业绿色
　 　 创新质量之间的中介作用检验结果

序号 (1) (2) (3) (4) (5) (6)
变量 EGIQ GH EGIQ EGIQ GH EGIQ

GINRE 0. 268∗∗∗ 0. 275∗∗∗ 0. 063∗∗∗
(10. 21) (10. 77) (5. 50)

— — —

GINSE — — — 0. 155∗∗∗ 0. 154∗∗∗ 0. 040∗∗∗
(10. 40) (10. 08) (5. 78)

GH — — 0. 744∗∗∗
(47. 17)

— — 0. 747∗∗∗
(48. 94)

AGE - 0. 011∗∗ - 0. 010∗∗ - 0. 003 - 0. 011∗∗ - 0. 010∗∗ - 0. 003
( - 2. 24) ( - 2. 23) ( - 0. 88) ( - 2. 37) ( - 2. 29) ( - 0. 96)

LEV 0. 700∗∗∗ 1. 229∗∗∗ - 0. 214∗∗ 0. 730∗∗∗ 1. 262∗∗∗ - 0. 213∗∗
(5. 09) (10. 04) ( - 2. 05) (5. 24) (10. 18) ( - 2. 04)

ROA
0. 497 0. 280 0. 289 0. 537 0. 332 0. 288
(1. 01) (0. 64) (0. 77) (1. 07) (0. 74) (0. 77)

GROWTH 0. 003∗∗∗ 0. 003∗∗∗ 0. 001 0. 003∗∗ 0. 003∗∗∗ 0. 001
(2. 62) (2. 71) (1. 17) (2. 58) (2. 62) (1. 16)

INDRATE
0. 681 0. 397 0. 386 0. 819∗ 0. 542 0. 414
(1. 56) (1. 01) (1. 21) (1. 81) (1. 36) (1. 28)

HERF
0. 002 0. 002 0. 001 0. 002 0. 001 0. 001
(1. 53) (1. 08) (1. 12) (1. 27) (0. 81) (1. 00)

BOARD 0. 076∗∗∗ 0. 100∗∗∗ 0. 002 0. 086∗∗∗ 0. 110∗∗∗ 0. 004
(5. 13) (7. 91) (0. 18) (5. 53) (8. 45) (0. 38)

CONS 0. 578∗ 0. 615∗∗ 0. 121 0. 218 0. 258 0. 026
(1. 67) (1. 97) (0. 50) (0. 63) (0. 85) (0. 10)

YEAR YES YES YES YES YES YES
IND YES YES YES YES YES YES
N 3 010 3 010 3 010 3 010 3 010 3 010

Adj R2 0. 273 0. 196 0. 597 0. 259 0. 170 0. 597

部分中介作用。 另外,本文进一步使用了 Sobel 检
验和 Bootstrap 检验,Sobel 检验的 Z 值 16. 09,P 值

为 0,小于 0. 05,Bootstrap 检验的抽样次数为 500
次,偏差调整后的 BC 区间是[0. 09,0. 14],不包括

0。 假设 H8 得到验证。
(六)稳健性检验

由于在基准回归中采用固定效应模型,控制

了年份效应和行业效应,在一定程度上控制了遗

漏变量可能带来的内生性问题,但仍然可能会受

到反向因果问题的干扰,即企业绿色创新质量较

高的企业,在绿色创新网络中的嵌入程度可能越

高。 因此,双向因果导致的内生性问题是本研究

需要解决的重要内容,可采取如下方法以控制潜

在的内生性。 本文采用滞后自变量回归的方法,
能够在一定程度上确保因果性,结果见表 7,检验

结果可以看到,采用滞后自变量回归的结果依然

稳健。
表 7　 采用滞后自变量回归的内生性检验结果

序号 (1) (2) (3) (4) (5) (6)
变量 EGIQ EGIQ EGIQ EGIQ EGIQ EGIQ

L. GINRE 0. 209∗∗∗
(8. 54)

— — — — —

L2. GINRE — 0. 199∗∗∗
(7. 18)

— — — —

L3. GINRE — — 0. 140∗∗∗
(4. 16)

— — —

L. GINSE — — — 0. 128∗∗∗
(9. 92)

— —

L2. GINSE — — — — 0. 106∗∗∗
(7. 42)

—

L3. GINSE — — — — — 0. 090∗∗∗
(6. 04)

CONS 1. 013∗∗ 1. 094∗∗ 0. 885∗ 0. 762∗ 0. 835∗ 0. 778
(2. 33) (2. 38) (1. 72) (1. 75) (1. 81) (1. 53)

Controls YES YES YES YES YES YES
YEAR YES YES YES YES YES YES
IND YES YES YES YES YES YES
N 1 789 1 482 1 179 1 789 1 482 1 179

Adj R2 0. 252 0. 249 0. 202 0. 254 0. 255 0. 211

为进一步验证本文研究结果的稳健性,本文

采用替换自变量度量方法考察研究结论对变量设

计的敏感性。 关于自变量的敏感性检验,本文以

每年为时间单位,计算企业绿色创新网络中企业

每年的关系强度和中心度,以此作为绿色创新网

络嵌入的替代变量进行稳健性检验。 研究结果显

示,主效应和中介效应均通过了检验,说明在替换

自变量以后,本文的研究结论依然非常稳健,在此

不再显示所有回归结果。
四、异质性分析

上述研究表明,随着绿色创新网络嵌入的程
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度不断加深,企业的绿色创新质量得到了显著提

升。 那么在不同的情景下,这种促进作用是否会

存在差异,针对这一问题,本文将进行异质性

分析。
(一)地理位置的影响

企业的发展在很大程度上受到国家和社会制

度环境的影响,由于我国东西部发展的不平衡,企
业所处地理位置不同带来资源禀赋、法律执行力

以及监管的巨大差异,因此对企业行为的影响也

存在巨大的差异,因而导致不同地区的绿色创新

水平存在差异。 一方面,东部沿海地区市场化程

度较高,法律建设比较完善,企业违法成本较

高[55]。 另一方面,经济发展越完善的地方,包括公

众、企业家等关于社会责任和环保精神也都处在

比较高的水平[56],随着公众环保意识的增强,消费

者对环保产品的要求也越来越高[57]。 本文根据企

业所处省份是否处于东部沿海地区进行赋值,东
部沿海地区赋值为 1,中西部地区为 0,分组检验结

果如表 8 所示。 第(1)列和第(2)列结果显示,东
部沿海地区绿色创新网络关系嵌入的系数比中西

部地区更大。 第(3)列和第(4)列结果显示,东部

沿海地区绿色创新网络结构嵌入的系数对比中西

部地区更大。 结果表明,地理位置的不同对于企

业行为来说具有不同影响,东部沿海地区的企业

通过嵌入绿色创新网络提升企业绿色创新质量的

作用更加显著。
表 8　 地理位置的影响

序号 (1) (2) (3) (4)

地域
中西部地区 东部沿海 中西部地区 东部沿海

EGIQ EGIQ EGIQ EGIQ

GINRE
0. 257∗∗∗ 0. 278∗∗∗

(12. 12) (12. 31)
— —

GINSE — —
0. 152∗∗∗ 0. 155∗∗∗

(11. 20) (10. 42)
Controls YES YES YES YES
YEAR YES YES YES YES
IND YES YES YES YES
N 1 241 1 769 1 241 1 769

Adj R2 0. 287 0. 267 0. 275 0. 251

(二)政治关联的影响

相比于政治关联级别较低的公司,政治关联

级别较高的公司可以得到融资的便利性以及相关

政策扶持等好处,进而形成企业稳定的关系资

源[58]。 而以效率逻辑为主导的绿色创新网络嵌入

与以合法性逻辑为主导的政治网络之间存在一种

逻辑冲突,即具有政治关系的企业对嵌入绿色创

新网络的市场行为具有限制[59]。 本文根据企业的

政治关联级别对企业样本进行区分,政治关联级

别的具体衡量方法为:如果公司董事长或者总经

理为政府所任命,或者是前任政府官员,或者现为

或曾经为人大代表、政协委员,政治关联为 1,否则

为 0。 回归结果如表 9 所示,第(1)列和第(2)列

结果显示,绿色创新网络关系嵌入的系数在低级

别政治关联的样本中更大。 第(2)列和第(4)列结

果显示,绿色创新网络结构嵌入的系数在高级别

政治关联的样本中系数更大,这有可能是因为,当
企业通过结构嵌入网络时,其政治关系对其嵌入

绿色创新网络的行为限制性不高。
表 9　 政治关联的影响

序号 (1) (2) (3) (4)

变量
低级别 高级别 低级别 高级别

EGIQ EGIQ EGIQ EGIQ

GINRE
0. 273∗∗∗ 0. 267∗∗∗

(11. 87) (8. 31)
— —

GINSE — —
0. 138∗∗∗ 0. 207∗∗∗

(11. 64) (8. 06)

CONS
1. 252∗∗∗ - 1. 202 1. 007∗∗ - 1. 652
(2. 93) ( - 1. 10) (2. 35) ( - 1. 51)

Controls YES YES YES YES
YEAR YES YES YES YES
IND YES YES YES YES
N 1 824 402 1 824 402

Adj R2 0. 174 0. 338 0. 172 0. 332

五、结论与展望

本文的研究结论主要包括:第一,绿色创新网

络嵌入对提升企业绿色创新质量具有积极的作

用。 绿色创新网络嵌入是绿色创新主体在网络内

寻求和发现异质性绿色创新知识的一种战略部

署。 第二,绿色创新网络嵌入通过资源获取促进

企业绿色创新质量。 绿色创新网络蕴含着丰富的

绿色资源,而绿色资源对于企业绿色创新发展具

有重要作用,资源获取在绿色创新网络嵌入影响

企业绿色创新质量的过程中发挥重要的中介

作用。
根据本文的研究结论,对从事绿色创新的企

业建议如下:第一,企业应该积极参与绿色创新的
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网络活动,以推动更多的环保和可持续发展的行

为。 第二,企业在参与绿色创新网络时,应该重视

获取绿色资源。 对政府的建议如下:第一,积极推

动高校与上市企业的合作研究,建立产学研技术

研发中心,定期开展技术论坛,分享绿色创新发展

的最新技术和经验。 第二,充分利用政府资源,积
极开展专项资金的支持,支持高校和上市企业的

绿色创新发展,推动绿色创新发展的可持续发展。
第三,制定激励政策以促进企业对绿色资源的投

资,积极举办各类环保培训活动,帮助企业建立强

力的“绿色”意识。
本文的不足之处与未来研究展望如下:第一,

本文并没有考虑到更多维度的网络嵌入的对企业

绿色创新质量的影响,未来可深化多指标网络嵌

入特征对企业绿色创新质量的影响研究。 第二,
本文并没有基于其他理论视角探讨网络嵌入与创

新之间的作用机制研究。 后续的研究可以基于交

易成本理论或者其他理论视角探讨网络嵌入与企

业绿色创新质量之间的作用机制,从而丰富网络

嵌入的经济后果研究。 第三,本文中涉及的绿色

创新质量的内涵非常丰富,未来可以将企业绿色

创新质量这一核心构念进行进一步解构,建立并

比较核心被解释变量细分维度下更为精准和详细

的因果机理,从而增强本文的理论创新性。 第四,本
文的研究样本是实施绿色创新的中国 A 股上市公

司,未来的研究可充分考虑不同行业背景下绿色创

新网络相关的问题,进一步丰富本文的研究情境。
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