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摘　 要:专精特新企业是中小企业中的明星企业,他们之间的合作创新对于增强产业链韧性、提升产业集群竞争

力有着重要意义。 近年中国的专精特新“小巨人”企业认定政策对于中小企业自身的技术创新起到了正向激励

作用,然而这种认定政策对于企业之间的合作产生了多大效果呢? 鲜有研究涉及该领域。 运用 PSM-DID 模型,

考察专精特新“小巨人”企业认定政策如何影响中小企业的合作创新。 研究发现:专精特新“小巨人”企业认定

能够显著提升中小企业合作创新能力,其作用机制在于“帽子”显著提升了资金效应、人才效应与市场效应。 同

时还发现,这种提升效应在知识产权保护水平较高地区和市场化程度较高地区中更明显。 在理论上,研究结果

揭示了专精特新企业“帽子效应”对区域合作创新的作用机理,丰富了区域创新理论和产业能力理论。 在实践

上,建议政府继续提升专精特新“帽子”含金量、鼓励中小企业合作创新,进一步加强区域经济市场化水平、优化

知识产权保护制度。
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“Hat effect” and industrial chain resilience
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Abstract: Specialized, Refined, Differential and Innovative ( SRDI) enterprises stand out as star performers among

small and medium-sized enterprises ( SMEs) . Collaborative innovation among them is of paramount significance in

enhancing the resilience of industrial chains and elevating the competitiveness of industrial clusters. In recent years, the

China’s policy of recognizing “ SRDI ‘ Small Giant’” enterprises has played a positive motivational role for the

recognized enterprises in their own technological innovation. However, to what extent does the Certification Policy affect

cooperation among enterprises? There is scarce research addressing this field. The study employs the propensity score

matching method and conducts empirical tests using the difference-in-differences model. The research analyzes how the

SRDI small giant enterprises certification policy affects SMEs’ collaborative innovation from the perspective of signal

transmission. The findings reveal that the SRDI small giant enterprises certification policy positively contributes to the

enhancement of collaborative innovation capabilities among SMEs. The mechanism lies in the “hat effect” significantly

enhancing the effects of capital, talent, and market. Simultaneously, the effectiveness of the policy in enhancing the

collaborative innovation capabilities of SMEs is more pronounced in regions with higher levels of intellectual property
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protection and greater marketization. In theory, this study reveals the mechanism of how the “ hat effect” of SRDI

enterprises promotes regional collaborative innovation, enriching the theory of regional innovation and industrial

capability. In practice, it is recommended that the government continue to enhance the credibility of the SRDI “hat”

and encourage collaborative innovation among SMEs. Furthermore, efforts should be made to further enhance the level of

marketization in regional economies and optimize the intellectual property protection system.

Key words: SRDI small giant enterprises certification policy; industrial chain resilience; small and medium-sized

enterprises; collaborative innovation; difference-in-differences model

　 　 党的二十大报告指出要“着力提升产业链供应

链韧性和安全水平”。 在高度动态变化和竞争激烈

的国际环境中,鼓励产业链上具有技术优势的企业

建立富有价值的外部合作关系,实现“1 + 1 > 2”的
协同效应,对于增强产业链与供应链的韧性至关重

要[1 -3]。 中小企业作为技术创新的主力军,在需求

快速响应、产品快速迭代和低成本试错等方面具

有优势,贡献了 70% 以上的技术创新。 从产业创

新生态系统的视角出发,相比自我封闭、自我隔绝

式的创新模式,推动创新型中小企业与链上生态

成员合作进而构建以该产业链为主的多主体合作

创新生态尤为重要,受到了政府的高度重视与支

持。 2022 年 5 月,工业和信息化部等 11 个部门联

合印发的《关于开展“携手行动”促进大中小企业

融通创新(2022—2025 年)的通知》指出,推动形

成协同、高效、融合、顺畅的大中小企业融通创新

生态,有力支撑产业链供应链补链固链强链。
推进产业链上的企业合作创新,首先需要厘

清创新型中小企业嵌入产业创新生态系统的体制

机制障碍,找准政策着力点,有的放矢。 一方面,
由于信息不对称的存在,创新型中小企业难以整

合汇聚各种创新所需的要素资源[4],与产业链上

的大企业存在较大的创新资源“鸿沟” [5],制约了

其与产业链上大中小企业之间、高校和科研院所

之间的合作创新[6 - 7]。 另一方面,在创新型中小

企业与多个外部创新主体进行动态的知识协同及

共享的创新过程中,由于企业间进行合作创新的

外部交易成本较高[8],以及创新过程的知识泄漏

或溢出作用会导致私人回报降低[9],也使得中小

企业合作创新活动面临较大的风险。 因此,相比

一般的中小企业而言,创新型中小企业即使在某些

领域具有较强的技术优势,但也可能会面临“不能

合作”“不愿合作”和“不会合作”的困境。 现有研究

发现,政府政策支持具有信号传递机制的作用,能够

提高企业市场关注和集聚外部资源[10 -11]。 那么,
政府支持行为是否能够帮助创新型中小企业嵌入

产业链创新合作网络,促使其借助政策背书的优

势提升后续的合作创新能力呢? 学术界对此尚未

进行系统研究。
针对这一问题,本文利用面向创新型中小企

业最具权威性的资质认定型政策,即专精特新“小
巨人”企业认定政策,从信号传递的视角分析专精

特新“小巨人”企业认定对于创新型中小企业后续

合作创新的影响,并对其作用机理进行检验。 本

文的研究贡献如下:①与已有文献主要考察专精

特新“小巨人”认定政策对中小企业自身研发创新

的影响不同[12 - 14],本文聚焦了认定政策对中小企

业区域合作创新的影响,揭示了政策背书对区域

中小企业之间合作创新作用机制(“帽子效应”),
从信号传递的视角提出“帽子效应”作用于中小企

业合作创新的三种渠道。 这些结论丰富了区域创

新理论,发展了产业能力和产业韧性理论,同时对

市场经济条件下政府与市场关系理论也是一个有

益的补充;②中国经济在转型过程中呈现出知识

产权保护和市场化改革进程严重“不均衡”的特

点,有的地方改革进展较快,有的还比较滞后,本文

从知识产权保护水平和市场化程度两个维度分析了

“帽子效应”在不同区域影响的差异性,结论表明,
越是市场化水平高、知识产权保护好的地方,“帽
子”越有利于区域中小企业合作创新水平的提升,区
域产业创新能力也必然会迅速提高,区域产业链韧

性和产业迭代速度会得到显著提升。 这个结论无论

是在理论上还是在实践中,都具有重要价值。
一、文献回顾与理论演绎

(一)文献回顾与理论推导

Chesbrough[15]首次提出了“开放式创新”的概
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念,用来描述企业与外部组织的合作创新[16]。 由

于创新具有典型的高风险性、不可预测性和长期

性,且随着信息技术的快速发展以及外部环境不

确定的不断加剧,产品更新迭代速度越来越快,产
品生命周期越来越短,企业独立开发新技术的难

度正日益增加且难以持续[17]。 在此情境下,推动

创新型中小企业拓展合作创新网络,既是实现产

业链韧性提升的关键支撑,也是推动区域产业创

新能力提升的重要途径。 为了促进创新要素联动

融通,中国于 2018 年推出了面向创新型中小企业

的资质认定型重要产业政策———专精特新“小巨

人”企业认定政策,这为本文考察政府支持行为对

创新型中小企业合作创新的影响提供了良好的契

机。 因此,本文主要关注专精特新企业 “帽子效

应”是否提升了中小企业的合作创新能力。
本文认为,专精特新“小巨人”企业认定扮演

了信号传递媒介通道的角色,能够帮助中小企业

向外部创新主体传递两个方面的积极信号,有效

缓解信息不对称。 一方面,向外部创新主体传递

了企业“经济效益高、专业化程度高、创新能力强、
经营管理好”的信号。 被认定为专精特新“小巨

人”企业意味着企业在相关细分专业领域或行业

具有较强的实力基础,有能力保障合作创新活动

稳步推进达到预期的目标。 另一方面,专精特新

“小巨人”企业认定需要经历“自主申报—各区初

步审查—市级评审—联合推荐”的多个筛选环节,
并在获评后会给自身带来各级政府的相关专项资

金奖励以及税收优惠政策支持,如 2021 年绍兴市

新昌县实施了对获评国家级专精特新“小巨人”企
业一次性奖励 50 万元的举措。 因此,被认定为专

精特新“小巨人”企业体现了政府部门对企业的认

可,而良好的政企关系也能够赋予企业更强的合

法性[18 - 19],提升企业的声誉,从而降低外部创新

主体对企业信用的担忧。 此外,专精特新“小巨

人”企业的 3 年期复核机制对企业起到监督管理

作用,在一定程度上可以缓解利益相关者面临的

道德风险问题,有利于缓解与外部创新主体的信

息不对称,有助于维持和加深与现有合作创新伙

伴之间合作关系,还能向其他外部创新主体传递

企业是优质的潜在合作伙伴的积极信号,有利于

企业进一步积累关系资本,拓展合作创新网络。
综上所述,本文提出以下假设:
假设 1:专精特新“小巨人”企业认定有利于提

升中小企业合作创新能力。
(二)作用机制分析与研究假设

由于合作创新是企业与外部创新主体为实现

内外部创新资源互融互通而共同构建的以企业为

主体的开放式创新网络[20],涉及多个外部创新主

体,需要消耗大量创新资源,除了企业自身拥有的

资源外,能否从资本市场获得创新所需的各类资

源支持也是合作创新活动能否取得成功的关键。
然而相比大型企业,中小企业长期面临着融资约

束较高、人力资本稀缺和市场开拓能力较弱等问

题,创新资金较为短缺,高素质专业人才相对匮

乏,产品市场竞争力不强,严重阻碍了中小企业的

创新发展[21 - 22]。 基于中小企业合作创新困境的

理解,本文进一步从信号传递的视角出发,认为专

精特新“小巨人”企业认定主要是通过缓解融资约

束、集聚专业人才和提升市场势力 3 个作用渠道来

提升中小企业的合作创新能力,如图 1 所示。

图 1　 专精特新“背书”合作创新作用机制框架

1. 缓解融资约束(资金效应)
专精特新“小巨人”企业认定可以缓解企业与

资本市场中的外部利益相关者之间的信息不对称,
增加企业外部融资,缓解融资约束。 由于创新活动

具有高度不确定性,企业与资本市场中的外部利益

相关者之间存在着严重的信息不对称[23 -24],利益相

关者(如外部投资者)面临逆向选择和道德风险问
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题[25 - 26],这会制约利益相关者与企业之间的合作

与资源支持,进而阻碍以企业为主导的合作创新

网络的构建。 此时,需要中介组织来扮演信号传

递通道的角色,从而降低这种信息不对称[27]。 而

政府正好作为第三方通过资质认定介入企业与外

部投资者之间的互动关系,经过评估筛选授予企

业专精特新“小巨人”企业称号,不仅反映了企业

在技术和市场等方面具有较强的实力,能够保证

企业平稳有序地经营,具有较好的发展前景,而且

反映了企业获得政府部门的认可和信任,具有较

强的合法性。 总而言之,企业被认定为专精特新

“小巨人”企业是政府对其创新能力、发展前景和

合法性等综合竞争力的“背书”, 有利于缓解企业

与外部资本市场的信息不对称,帮助外部投资者

为企业提供更多的外部融资,进而为企业合作创

新提供了更多资金保障。
2. 集聚专业人才(人才效应)
专精特新“小巨人”企业认定可以充分发挥人

才引进功能为企业合作创新提供充足的高质量人

力资本。 人才作为企业最稀缺的创新资源,是企

业创新发展的动力源泉[28]。 但是人力资本错配是

伴随中国经济稳增长的难题,具有创新潜力的专

业人才倾向于进入高收入的垄断行业,而不是选

择生产型、科技创新型企业[29]。 加之由于企业可

能不愿意向外界完全公开产品优势、市场前景和

预期风险等信息,企业所拥有的隐性知识或技术

也很难为外界所知[26],从而加大了企业和外部专

业人才之间的信息不对称程度,增加了专业人才

筛选优质企业的信息甄别成本。 专精特新“小巨

人”企业的认定有助于改善该问题。 企业被认定

为专精特新“小巨人”企业后,能够向外部专业人

才传递“企业是相关行业领跑者”“重视研发创新”
“重视专业人才”等积极信号,有助于缓解企业与

外部专业人才之间的信息不对称,增强企业吸引

专业人才的优势,进而为合作创新提供更多人才

和技术保障。 因此,专精特新“小巨人”企业认定

可以向专业人才传递一种利好就职的积极信号,
增强外部专业人才对企业印象的正面感知,帮助

企业吸引专业人才就职,进而为企业合作创新发

展提供充足的人才储备。
3. 提升市场势力(市场效应)
专精特新“小巨人”企业认定作为一种声誉信

息表达机制,是企业长期研发创新投入所形成的

社会资本,体现了政府对中小企业的高度认可和

官方“背书”,具有一定的累积性与不可复制性,有
助于企业拓宽市场空间,进而激励企业合作创新。
与传统的财务信息相比,专精特新“小巨人”企业

认定彰显了企业在专业化、精细化、特色化和创新

能力等方面的综合优势,涵盖了较为全面的多指

标数据。 被认定为专精特新“小巨人”企业意味着

企业在相应细分市场中具有较高的地位,可以向

下游客户传递“产品质量佳、创新能力强”的积极

信号,吸引更多的潜在客户,有效扩大自身的市场

份额,提高企业市场势力。 而市场势力是企业开

展创新活动的物质基础[30],具有较强市场势力的

供应商可以与更多客户合作研发定制产品[31]。 此

外,市场需求的增加与变化会倒逼企业产生大量

的创新需求,当凭借自主创新无法完全将市场需

求转化为创新的产品时,企业将通过与其他企业、
科研院所等建立合作关系,共享技术资源和知识,
开展联合研发项目,以合作创新弥补内部自主研

发的不足。
综上所述,专精特新“小巨人”认定的信号传

递机制表明,专精特新企业“帽子效应”不仅可以

缓解企业与外部投资者之间的信息不对称,从而

带来更多的外部投资,缓解融资约束,而且技术和

市场等优势信息的官方“背书”与传递也可以增强

人才和客户对企业的信任,带来社会技术资源和

市场资源的不断集聚,进一步促进企业合作创新

能力的提升。 总而言之,专精特新“小巨人”认定

通过对企业技术和市场等竞争优势信息的对外流

出,可以有效缓解融资约束,吸引更多高素质人才

和提高市场势力,通过资金效应、人才效应和市场

效应的合力,最终提升企业合作创新能力。 基于

此,本文进一步提出以下假设:
假设 2:专精特新“小巨人”企业认定通过缓解

融资约束、集聚专业人才和提高市场势力,有效提

升中小企业合作创新能力。
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(三)调节作用分析与研究假设

1. 知识产权保护水平的调节作用(制度环境)
从制度环境的角度,相比西方国家成熟且同

质化的外部制度环境,中国各地区制度环境仍存

在着异质性[32]。 其中,专利所有者在其权利受到

侵犯时能得到的司法保护强度是制度环境的重要

方面[33]。 高科技企业的竞争力和价值在很大程度

上取决于其知识产权,如专利、商业秘密等[34]。 然

而,企业难以内化所有的正外部性,并防止对其知

识产权被免费利用[35]。 当知识产权保护缺位时,
企业的创新想法经常将被竞争对手模仿和剥夺,
降低了研发投资的私有回报,进而弱化了创新的

激励效应[36]。 相比知识产权保护水平较低的地

区,知识产权保护水平较高的地区在专利保护方

面具有更加健全的法律框架和制度,能够更为有

效地降低区域内企业专利技术被模仿的风险。 由

此本文推测,企业所在地区的知识产权保护水平

的高低也会影响“帽子效应”的有效性,在知识产

权保护水平较高的地区,企业在合作创新过程中

不情愿的知识溢出程度更低,所面临的知识泄露

风险也更低,具有更强的合作创新动力,从而使得

专精特新“小巨人”企业认定的资金效应、人才效

应和市场效应得以充分发挥,其对合作创新的促

进效应更加明显。 由此本文推测,专精特新“小巨

人”企业认定对于知识产权保护水平较高地区中

的中小企业合作创新提升效应更大。
2. 市场化程度的调节作用(市场环境)
从市场环境的角度,随着中国市场化改革进

程的加快,专精特新“小巨人”企业认定政策对处

于不同市场化程度地区中的企业合作创新的激励

作用也可能存在差异。 企业所处区域的市场化程

度可以反映区域经济发展水平、制度约束水平和

资本自由流动水平,并且会对企业的资源获取能

力产生影响[37]。 相比市场化程度较低的地区,市
场化程度较高的地区集聚了更丰富的创新资源,
有助于专精特新“小巨人”企业认定发挥信号传递

作用获取到充裕的资金和人才等资源,为企业合

作创新提供动力。 此外,在市场化程度较低的地

区,寻租活动产生的超额收益对企业的吸引力更

大,企业可能会将专精特新“小巨人”企业认定后

所获得的资金奖励、外部融资等资源投资到寻租

活动中,而不一定会将其投入到企业合作创新活

动中。 由此本文推测,专精特新“小巨人”企业认

定政策对市场化程度较高地区中的中小企业合作

创新提升效应更大。
基于以上分析,本文提出以下假设:
假设 3:专精特新“小巨人”企业认定对中小企

业合作创新能力的提升效应在知识产权保护水平

较高地区和市场化程度较高地区中更明显。
二、研究设计

(一)样本选择与数据来源

本文以 2015—2022 年中国沪深 A 股制造业

上市公司为研究对象,数据主要来源于中国研究

数据服务平台(CNRDS)、国泰安(CSMAR)数据库

等,采用倾向得分匹配倍差法模型检验专精特新

“小巨人”企业认定政策对中小企业合作创新的影

响。 国家认定专精特新“小巨人”的制造业上市公

司数据来自工业和信息化部、地方政府官网等官

方网站公布名单。 此外,联合申请专利数据来自

中国研究数据服务平台(CNRDS),企业研发投入

和财务数据来自国泰安(CSMAR)数据库。 为了提

高研究数据的质量,本文对数据进行了检查和删

误处理。 通过删除错误值,本文的初始样本包含

17 332 个企业—年度观测值、3 160 家制造业上市

公司,其中在样本期内被认定为专精特新“小巨

人”企业的制造业上市公司有 514 家。 此外,本文

对除虚拟变量以外的所有变量进行了前后 1% 的

Winsor 处理,以排除极值效应。
(二)模型构建

为了解决样本选择性偏差以及缓解内生性问

题,本文参考权小锋等[38] 的研究,构建以下 PSM-
DID 模型检验专精特新“小巨人”企业认定对中小

企业合作创新的影响:
lnPati,t+1 = β0 + β1 Treati + β2 Treati × POSTi,t +

δ Controlsi,t + ηyear + ηind + εi. t (1)
式(1)中, lnPati,t +1 表示的是企业 t + 1 期的合

作创新。 考虑到企业被认定为专精特新“小巨人”
企业对其合作创新的影响可能存在时滞效应,因
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此在构建模型时对被解释变量提前一期处理,在
一定程度上也能够缓解逆向因果的问题。 Treati、
Posti,t 为是否被认定为专精特新“小巨人”企业的

虚拟变量; Controlsi,t 为 t 期的控制变量; ηyear、 ηind

分别表示年份和细分行业层面上的固定效应; εi. t

表示随机误差项;其余是 t 期的控制变量。
(三)变量定义

(1)被解释变量:合作创新能力。 知识产权共

有是企业共同开发技术的有效策略[39],联合专利

作为多个主体合作参与研究开发的创新成果[40],
一定程度上能够反映资源在不同创新主体间的深

度融合和高度畅通。 现有研究多以联合申请专利

衡量合作创新[41 - 42]。 在此基础上,考虑到发明专

利相比实用新型专利、外观设计专利对技术的要

求更高[38],企业联合申请的发明专利更能反映其

合作创新能力。 因此,本文以企业当年联合申请

发明专利总量加 1 再取自然对数衡量企业的合作

创新能力 (lnPat) 。
(2)解释变量:是否被认定为专精特新“小巨

人”企业。 本文将企业是否被认定为国家级专精

特新“小巨人”企业作为测量指标。 Treat 为是否被

认定为专精特新“小巨人”企业的虚拟变量,当企

业在样本期内是专精特新“小巨人”企业时,赋值

为 1,否则为 0。 POST 为企业被认定为专精特新

“小巨人”企业之后的虚拟变量,被认定为专精特

新“小巨人”企业之后的年度(包括当年),赋值为

1,否则为 0。
(3)控制变量。 为了排除其他因素对企业合作

创新的影响,本文参考国内外研究企业创新及其影响

因素的文献[43 -46],控制了企业规模 (Size)、企业年龄

(Age)、研发强度 (RD)、现金流比率 (Cashflow)、 资

产负债率 (Lev)、 固定资产比率 (Tangibility)、 流动

比率 (Liquidity)、 销售收入增长率 (Gsale)、 资产收

益率 (ROA) 等变量,并对年份固定效应 (Year) 和行

业固定效应 (Industry) 进行了控制。
三、实证分析

(一)PSM 结果

本文在此部分使用了倾向得分匹配(PSM)方
法,将表 1 中的所有控制变量作为匹配变量,以及

控制年份和行业固定效应,对是否被认定为专精

特新“小巨人”企业的分组变量进行 logit 回归。 通

过最近邻匹配法按 1∶ 4 进行控制组的选取与配对,
最终得到了 4 840 个企业—年度观测值,有 409 家

“小巨人”企业实现了配对。
表 1 汇报了平衡性检验结果,所有配对变量的

偏差不超过 4% , t 检验显示处理组和控制组在

10%水平下无显著差异,说明样本匹配效果较好。
本文将使用匹配后的样本,在控制年份和行业影响

的基础上,运用双重差分模型对专精特新“小巨人”
企业认定与中小企业合作创新能力进行回归检验。

表 1　 基于 PSM 的样本平衡性检验

变量名
Mean

处理组 控制组
%bias % reduct

| bias |
T-test

T 值 P 值

Size
匹配前 21. 180 22. 143 - 101. 0
匹配后 21. 182 21. 161 2. 2

97. 8
- 31. 07 0. 000
0. 83 0. 409

Age
匹配前 2. 851 2. 943 5 - 31. 4
匹配后 2. 852 2. 853 4 - 0. 5

98. 4
- 11. 45 0. 000
- 0. 13 0. 899

RD
匹配前 0. 029 6 0. 026 2 19. 5
匹配后 0. 029 5 0. 029 7 - 0. 7

96. 2
6. 77 0. 000
- 0. 20 0. 838

Cashflow
匹配前 0. 052 2 0. 053 4 - 1. 8
匹配后 0. 052 3 0. 051 7 0. 9

49. 2
- 0. 64 0. 521
0. 24 0. 810

Lev
匹配前 0. 281 6 0. 391 4 - 64. 7
匹配后 0. 281 5 0. 277 0 2. 6

95. 9
- 21. 98 0. 000
0. 78 0. 433

Tangibility
匹配前 0. 175 4 0. 217 8 - 35. 4
匹配后 0. 175 5 0. 172 7 2. 4

93. 3
- 12. 01 0. 000
0. 70 0. 482

Liquidity
匹配前 4. 160 5 2. 638 7 46. 2
匹配后 4. 161 9 4. 186 5 - 0. 7

98. 4
19. 68 0. 000
- 0. 18 0. 855

Gsale
匹配前 0. 228 2 0. 178 5 14. 7
匹配后 0. 228 0 0. 238 8 - 3. 2

78. 3
5. 22 0. 000
- 0. 82 0. 413

ROA
匹配前 0. 063 7 0. 043 7 34. 0
匹配后 0. 063 6 0. 063 8 - 0. 3

99. 1
11. 85 0. 000
- 0. 08 0. 933

(二)描述性统计

表 2 报告了匹配后主要变量的描述性统计结

果,Panel A 是全样本的描述性统计,Panel B 是根据

企业当年是否已经被认定为专精特新“小巨人”企
业对样本进行分组,报告了企业当年已经被认定为

专精特新“小巨人”企业组和当年未被认定为专精

特新“小巨人”企业组的合作创新趋势。 当企业 t +
1 期的联合申请发明专利申请数量多于 t 期的联合

申请发明专利申请数量,则表明该企业的合作创

新增加。 由 Panel B 可知,4 476 个样本属于当年未

被认定为专精特新“小巨人”企业组,其中 532 个

样本的合作创新增加,占比 11. 886% ;364 个样本

属于当年被认定为专精特新“小巨人”企业组,其
中 65 个样本的合作创新增加,占比 17. 857% ,并
且有 61 个样本的合作创新减少,占比 16. 758% 。
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为了进一步检验专精特新“小巨人”企业认定

对中小企业合作创新的影响,Panel C 报告了组间

均值差异检验结果。 由组间均值差异性检验可

知,专精特新“小巨人”企业在联合申请发明专利

申请数量上显著多于未被认定为专精特新“小巨

人”的企业,初步验证专精特新“小巨人”企业认定

对中小企业合作创新能力的确存在正向影响,具
体有待进一步回归检验。

表 2　 描述性统计
Panel A:全样本

Variable Obs Mean Std. Dev. Min Max
lnPatt+1 4 840 0. 327 2 0. 736 0. 000 4. 127
Treat 4 840 0. 306 0. 461 0. 000 1. 000
Post 4 840 0. 075 0. 264 0. 000 1. 000
Size 4 840 21. 287 0. 734 19. 997 24. 135
Age 4 840 2. 867 0. 308 1. 609 4. 159
RD 4 840 0. 029 0. 018 0. 000 0. 106

Cashflow 4 840 0. 052 0. 067 - 0. 143 0. 252
Lev 4 840 0. 297 0. 162 0. 056 0. 866

Tangibility 4 840 0. 181 0. 113 0. 011 0. 600
Liquidity 4 840 3. 820 3. 425 0. 301 48. 755
Gsale 4 840 0. 224 0. 360 - 0. 492 2. 100
ROA 4 840 0. 060 0. 058 - 0. 250 0. 216

Panel B:合作创新趋势检验

组别 Obs 合作
创新趋势

数量 比例 / %

未被认定为
“小巨人”企业

4 476
增加 532 11. 886
不变 3 317 74. 106
减少 627 14. 008

被认定为
“小巨人”企业

364
增加 65 17. 857
不变 238 65. 385
减少 61 16. 758

Panel C:均值差异检验

Variable
未被认定为

“小巨人”企业
被认定为

“小巨人”企业
Obs(0) Mean(0) Obs(1) Mean(1)

mean-diff

lnPatt+1 4 476 0. 322 364 0. 396 - 0. 075∗

注:∗表示在 p < 0. 1 时有统计学意义。

(三)基准回归结果分析

表 3 汇报了专精特新“小巨人”企业认定与中

小企业合作创新能力的双重差分基准回归结果。
根据实证检验结果, Treat × POST 的系数均在 5%
水平上显著为正。 具体而言,模型(2)中 Treat ×
POST 的系数为 0. 119 4,结合描述性统计结果可

知,企业被认定为专精特新“小巨人”企业后的联合

申请发明专利数量提升 36. 5% (0. 119 4 / 0. 327 2),
从而说明在其他条件不变的情况下,专精特新“小
巨人”企业的合作创新产出更高,即专精特新“小
巨人”企业认定政策有助于提升中小企业的合作

创新能力,因此本文假设 1 得以验证。
表 3　 专精特新“小巨人”企业认定与中小企业合作创新

变量
(1) (2)

lnPatt+1 lnPatt+1

Treat
- 0. 056 6 - 0. 018 7
( - 1. 38) ( - 0. 47)

Treat × POST
0. 119 9∗∗ 0. 119 4∗∗

(2. 52) (2. 53)
Controls 否 是

Year 是 是

Industry 是 是

N 4 840 4 840
Adj. R2 0. 009 1 0. 087 0

注:括号里为 t 值;∗∗∗、∗∗、∗ 分别表示在 p < 0. 01、 p < 0. 05、 p <
0. 1 时有统计学意义。 下同。

(四)稳健性检验

为了确保本文研究结果的可靠性,提升实证

信度,以下进行一系列稳健性检验。
1. 平行趋势检验

本文参考现有研究[47 - 48],使用事件研究法进

行平行趋势检验,模型为:

lnPati,t+1 = α0 +∑
3

t = -3
δtDit + λ3 Controlsi,t + ηyear +

ηind + εi. t (2)
本文选择被认定为专精特新“小巨人”企业前

后各 3 年进行对比,将被认定为专精特新“小巨

人”企业前 3 年的数据汇总到第 - 3 期,将被认定

为专精特新“小巨人”企业后 3 年的数据汇总到第

3 期。 另外,本文以被认定为专精特新“小巨人”企
业前的第 1 期为基期。 图 2 所示的平行趋势结果

图 2　 平行趋势检验(被解释变量: lnPatt+1)

注:实心点表示模型(2)的估计系数 δt ,短竖线为聚类到企业层

面稳健标准误对应的 95%上下置信区间。 下同。
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表明,企业被认定为专精特新“小巨人”企业前各

期的系数估计值均不显著。 这说明,专精特新“小
巨人”企业和未被认定为专精特新“小巨人”企业

在专精特新“小巨人”企业认定之前并无显著差

异,研究样本通过了平行趋势检验。
2. 安慰剂检验

为了避免上述基准回归结果受到不可观测的

遗漏变量、随机因素等的影响,本文通过替换处理

组企业进行安慰剂检验。 由图 3 汇报的估计系数

分布图可以看出,虚假的回归估计系数集中分布

于 0 附近,而基准回归中的系数估计值位于虚假回

归系数分布的高尾位置,在安慰剂检验中属于小

概率事件。 据此表明,在模型设定中不存在严重

的遗漏变量问题,排除本文的基准回归结果是由

不可观测因素导致的,核心结论依然稳健。

图 3　 安慰剂检验

3. 工具变量法检验

虽然上文已从客观条件方面验证了专精特新

“小巨人”企业认定对中小企业合作创新的促进作

用,但是却忽视了企业在开展合作创新活动方面

的主观意愿,尤其是企业对于合作创新投入的意

愿越高,通过申报成为专精特新“小巨人”企业提

升合作创新能力的动力可能越强。 因此,为了进

一步处理因遗漏主观意愿导致专精特新“小巨人”
企业认定和企业合作创新产生的内生性问题,本
文采用了上一年度本行业中的专精特新“小巨人”
企业的数量 (L_Number) 作为工具变量。 选择该

变量的原因在于:上一年度本行业中的专精特新

“小巨人”企业数量越多,对于同行业企业申报成

为专精特新“小巨人”企业具有示范引导作用,能
够鼓励其他企业申报的同时并不会对各企业自身

的合作创新意愿和创新战略产生影响,从而与其

合作创新能力无关,因此符合外生性要求。 通过

两阶段工具变量回归后发现,在第一阶段回归中,
工具变量 L_Number 的系数在 1% 水平显著为正,
与上文对工具变量的设定一致,即行业内现有专

精特新“小巨人”企业数量对于专精特新“小巨人”
企业认定存在正向影响;而在第二阶段剔除干扰

因素后, Treat × POST 的系数在 1% 水平显著为

正,表明专精特新“小巨人”企业认定仍显著提升

了中小企业合作创新能力,进一步验证了本文结

论的稳健性。
表 4　 工具变量回归结果

变量
第一阶段 第二阶段

Treat × POST lnPatt+1

L_Number 0. 736 5∗∗∗

(40. 61)
—

Treat 0. 171 7∗∗∗

(15. 33)
- 0. 073 9
( - 1. 35)

Treat × POST — 0. 243 5∗∗∗

(2. 61)
Kleibergen-Paap rk Wald F 1 649. 356∗∗∗ 1 649. 356∗∗∗

Kleibergen-Paap rk LM 133. 402∗∗∗ 133. 402∗∗∗

Cragg-Donald Wald F 991. 409∗∗∗ 991. 409∗∗∗

Controls 是 是

Year 是 是

Industry 是 是

N 2 328 2 328

4. 多期 DID 检验

本文研究样本中企业被认定为专精特新“小
巨人”企业的时间并不一致,虽然在上文的基准回

归检验中通过 Posti,t 对认定时间的先后加以区分,
但处理个体效应采用的是控制企业是否为专精特

新“小巨人”企业 (Treati) 这一虚拟变量,为进一

步保证多期 DID 检验结果的可靠性,本文在控制

企业个体和年份固定效应的基础上建立了以下多

期 DID 模型进行检验:
lnPati,t +1 = α0 + α1 POSTi,t + γ Controlsi,t +

ηyear + ηi + εi. t (3)
式(3)中, lnPati,t +1 表示企业 t + 1 期的合作创

新; Posti,t 为企业 i 在 t 年度是否被认定为国家级

专精特新“小巨人”企业的虚拟变量; Controlsi,t 为
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t 期的控制变量; ηyear、 ηi 分别表示年份和企业个

体的固定效应; εi. t 表示随机误差项。 实证检验结

果如表 5 所示,在控制企业个体与时间固定效应的

基础上,企业被认定为专精特新“小巨人”企业以

后的合作创新能力明显提升。
表 5　 专精特新“小巨人”企业认定与
　 　 　 中小企业合作创新(多期 DID)

变量
(1) (2)

lnPatt+1 lnPatt+1

POST
0. 129 5∗∗ 0. 116 2∗∗

(2. 51) (2. 26)
Controls 否 是

Year 是 是

Industry 是 是

N 4 100 4 100
Adj. R2 0. 609 2 0. 612 9

5. 其他稳健性测试

除了上述稳健性检验之外,本文还进行了更换回

归模型(使用负二项回归)和使用删除研发支出变量

缺失值的样本(基准回归中将研发变量缺失值赋值

为 0)的稳健性测试,本文结论仍然成立,进一步提

升了实证结果的可信度。 具体回归结果见表 6。
表 6　 其他稳健性测试结果

变量
负二项回归模型

删除研发支出
缺失值的样本

lnPatt+1 lnPatt+1

Treat
0. 030 9 - 0. 015 2
(0. 39) ( - 0. 38)

Treat × POST
0. 391 5∗∗∗ 0. 135 8∗∗∗

(3. 17) (2. 87)
Controls 是 是

Year 是 是

Industry 是 是

N 4 840 4 785
注:模型(1)括号里为 z 值;模型(2)括号里为 t 值;∗∗∗、∗∗、∗分别
表示在 p < 0. 01、 p < 0. 05、 p < 0. 1 时有统计学意义。

四、拓展性分析:作用机制检验与调节效应

分析

(一)作用机制检验

上文的理论分析表明,专精特新“小巨人”企

业认定主要通过资金效应、人才效应和市场效应

来影响中小企业合作创新。 接下来,本文将对上

述 3 种影响机制进行检验。 参考现有研究,本文分

别使用 SA 指数构建了融资约束 (FC) 作为资金效

应的代理变量[49],以硕士及以上的员工人数加 1
取自然对数衡量人才集聚 (Master) 变量[26],以及

采用改进的勒纳指数来衡量市场势力 (MKP) 变

量[50],即市场势力 (MKP) = (营业收入 - 营业成

本) /营业收入。
表 7 汇报了资金效应、人才效应和市场效应

的影响机制检验结果。 由表 7 可知,模型(1)中

Treat × POST 的系数显著为负,说明专精特新“小
巨人”企业认定有利于缓解中小企业融资约束,
具有帮助中小企业获取外部创新融资的作用;模
型(2)中 Treat × POST的系数显著为正,说明专精

特新“小巨人”企业认定有利于中小企业集聚专业

人才,具有帮助中小企业引进更多高素质人才的

作用;模型(3)中 Treat × POST 的系数显著为正,
说明专精特新“小巨人”企业认定能够帮助中小企

业拓宽市场范围,提高中小企业市场势力。 综上

所述,专精特新“小巨人”企业认定政策促进中小

企业合作创新主要通过发挥资金效应、人才效应

和市场效应来实现,本文假设 2 得以验证。
表 7　 影响机制检验结果

变量

资金效应 人才效应 市场效应

(1) (2) (3)
FCt Mastert MKPt

Treat
0. 003 2 0. 173 4∗ 0. 019 4∗∗∗

(0. 91) (1. 78) (2. 80)

Treat × POST
- 0. 007 3∗ 0. 197 1∗ 0. 029 9∗∗∗

( - 1. 84) (1. 84) (3. 32)
Controls 是 是 是

Year 是 是 是

Industry 是 是 是

N 4 840 4 840 4 840
Adj. R2 0. 925 7 0. 288 0 0. 540 4

(二)调节效应分析

本文基于制度环境和市场环境的双重视角,
从知识产权保护水平和市场化程度角度区分企业

所处区域外部情境的异质化属性,进一步研究专

精特新“小巨人”企业认定对其合作创新能力的影

响。 按照知识产权保护水平和市场化程度对样本

进行了分组检验。 其中,本文借鉴沈国兵等[51] 的

做法,选取了企业所处区域的人民法院对知识产

权审判结案数作为知识产权保护水平的衡量指

标。 本文采用了王小鲁等[52] 《中国分省份市场化

指数报告(2021)》中 2015—2020 年度的市场化指

数,并借鉴俞红海等[53]的做法,以历年市场化指数

25

中国软科学 2024 年第 9 期



的平均增长幅度预测了 2021 年度和 2022 年度的

市场化指数用以衡量市场化程度。 在此基础上,
本文根据知识产权保护水平(市场化程度)是否高

于当年各省份知识产权保护水平(市场化程度)的
均值划分了样本分组回归。

表 8 汇报了调节效应分析结果。 回归结果表

明,第(1)列高知识产权保护水平地区样本组中的

交乘项 Treat × POST 的系数在 1%水平显著为正,
而在第(2)列低知识产权保护水平地区样本组不显

著,由此说明处于知识产权保护水平较高的地区中

的企业被认定为专精特新“小巨人”企业后对其合

作创新能力有了更为明显的提升。 同样,第(3)列
高市场化程度地区样本组中的交乘项 Treat ×
POST的系数在 5%水平显著为正,而在第(4)列低

市场化程度地区样本组中不显著,由此说明专精

特新“小巨人”企业认定政策对中小企业合作创新

能力的提升效应在市场化程度较高地区中更明

显。 本文假设 3 得以验证。
表 8　 调节效应分析

变量
高知识产权
保护水平

低知识产权
保护水平

高市场化
程度

低市场化
程度

(1) (2) (3) (4)

Treat
- 0. 014 3 - 0. 039 8 0. 026 6 - 0. 115 9∗

( - 0. 29) ( - 0. 78) (0. 52) ( - 2. 01)

Treat × POST
0. 202 4∗∗∗ 0. 064 6 0. 158 7∗∗ 0. 115 5
(2. 87) (1. 10) (2. 36) (1. 63)

Constrols 是 是 是 是

Industry 是 是 是 是

Year 是 是 是 是

N 2 498 2 340 2 774 2 066
Adj. R2 0. 057 3 0. 084 8 0. 081 1 0. 070 9

注:括号里为 t 值;∗∗∗、∗∗、∗ 分别表示在 p < 0. 01、 p < 0. 05、 p <
0. 1 时有统计学意义。 下同。

(三)进一步分析:创新知识扩散

上文已经验证了专精特新“小巨人”企业认定

能够增强创新型中小企业的合作创新能力,并且

提出了资金效应、人才效应和市场效应 3 个作用渠

道。 在本节,本文将从专利知识溢出视角进一步

考察“帽子效应”是否促进了创新型中小企业的创

新知识扩散。 本文参考了现有研究[54],以企业当

年发明授权专利总量 /独立发明授权专利的被引

用次数的对数值衡量企业的创新知识扩散程度

(lnCitation1 / lnCitation2) ,并且进一步除以该年

所在行业的平均专利被引用量以消除时间截断误

差[55],其中专利被引用的数据来自中国研究数据

服务平台。
回归结果如表 9 所示。 结果表明, Treat ×

POST 的系数均显著为正,说明创新型中小企业被

认定为专精特新“小巨人”企业后,无论是发明授权

专利总量还是独立发明授权专利,其被引用量均显

著增加,表明“帽子效应”能够增加企业技术知识外

溢,促进创新知识扩散,这也有助于其开展合作创新

活动,在一定程度上也可以佐证本文的研究结论。
表 9　 创新知识扩散检验

变量

创新知识扩散
lnCitation1 t+1 lnCitation2 t+1

(1) (2) (3) (4)

Treat
0. 001 6 0. 006 7 0. 001 9 0. 007 4
(0. 37) (1. 59) (0. 33) (1. 30)

Treat × POST
0. 019 4∗∗ 0. 020 4∗∗∗ 0. 024 6∗∗ 0. 025 1∗∗

(2. 43) (2. 67) (2. 30) (2. 43)
Constrols 否 是 否 是

Industry 是 是 是 是

Year 是 是 是 是

N 4 840 4 840 4 840 4 840
Adj. R2 0. 248 3 0. 301 1 0. 214 6 0. 255 8

五、结论与政策建议

针对研究问题:“政府支持行为能否促进创新

型中小企业后续的合作创新?”本文运用信号理论

剖析了专精特新“小巨人”企业认定的合作创新作

用机制,并基于制度情境和市场情境的双重视角,
分析专精特新“小巨人”企业认定对处于不同知识

产权保护水平和市场化程度中企业的合作创新能

力的影响差异。 研究发现:第一,专精特新“小巨

人”企业认定能够显著提升创新型中小企业的合

作创新能力,“帽子效应”对区域创新能力促进作

用是正向的;第二,其作用机制在于“帽子”增强了

资金效应、人才效应与市场效应,表现为缓解融资

约束、集聚专业人才和提高市场势力;第三,“帽子

效应”在知识产权保护水平较高地区和市场化程

度较高地区中更明显。
既然“帽子效应”对区域创新能力和产业链韧

性提升是显著的、正面的,因此,本文建议政府应

当继续提升政策引导作用,发挥榜样的力量,加强

对专精特新“帽子”评选评审工作,保证“帽子”的
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含金量,进而推动创新型中小企业拓宽外部合作

创新关系网络,更好地嵌入产业创新生态系统。
本文还发现,专精特新的“帽子效应”能否得到有

效地发挥与当地知识产权保护水平和市场化程度

紧密相关。 因此,继续深化改革,提升区域市场化

建设水平、加大知识产权保护力度对于地方政府

而言变得非常必要。
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